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مطبعة جامعة كامبريدج» الرمزالبريدي 5 2 المملكة المتحدة. 


كل مظية جا ابردم نس من الجامعة , 
وللمطبعة دور في تعزيز رسالة الجامعة من خلال نشر المعرفة. سعيًا وراء 
تحقيق التعليم والتعلم وتوفير أدوات البحث على أعلى مستويات التميز العالمية. 


© مطبعة جامعة كامبريدج ووزارة التربية والتعليم في سلطنة عُمان. 


يخضع هذا الكتاب لقانون حقوق الطباعة والنشر. ويخضع للاستثناء التشريعي 
المسموح به قانونا ولأحكام التراخيص ذات الصلة. 

لا يجوز نسخ أي جزء من هذا الكتاب من دون الحصول على الإذن المكتوب من 
مطبعة جامعة كامبريدج ومن وزارة التربية والتعليم في سلطنة عمان. 


الطبعة التجريبية ۲۰۲۰ » طبعت في سلطنة عُمان 


هذه نسخة تمت مواءمتها من كتاب الطالب - الرياضيات للصف التاسع - من سلسلة 
كامبريدج للرياضيات الأساسية والمُوسّعة 13051 للمؤلفين كارين موژیسون ونيك هامشاو. 


تَمّت مواءمة هذا الكتاب بناءً على العقد المُوقع بين وزارة التربية والتعليم ومطبعة 
جامعة كامبريدج رقم ۱۲۳۰۷۳۰/۰۰ 5 


لا تتحمّل مطبعة جامعة كامبريدج المسؤولية تجاه توفر أو دقة المواقع الإلكترونية 
المستخدمة في هذا الكتاب» ولا تؤكد أن المحتوى الوارد على تلك المواقع ذقيق 
وملائم. أو أنه سيبقى كذلك. 


تمت مواءمة الكتاب 


بموجب القرار الوزاري رقم ۲ واللجان المنبتقه عنه 


جمیع حقوق الطبع والتألیف والنشر محفوظة لوزارة التربية والتعلیم 
ولا يجوز طبع الکتاب أو تصویره أو اعادة نسخه كاملا أو مجزاً آو ترجمته 
أو تخزینه فى نطاق استعادة المعلومات بهدف تجاري بأي شکل من الأشكال 


إلا بإذن كتابى مسبق من الوزارة» وفى حالة الاقتباس القصير يجب ذکر المصدر. 


س 


یب الله ثراه- 


- حفظه الله ورعاه - 


السلطان هيثم بن طارق المعظمم 


السلطان قابوسابن سعيد 


المغفور له 


حضرة صاحب الجلالة 
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60 .لالع-0130. ۱۸۳۸۲۸ غمان التعليمية 


مطار مسقط الدوني ١‏ جزر بات 
ميناء السلطان قابوس و ترا ا 
چ 20 س 


أنتجت بالهينة الوطنية للمساحة › وزارة الافاع. سلطنة غمان 2018 م. 
حقوق الطبع © محفوظة للهيئة الوطنية للمساحةء وزارة الدفاع» سلطنة غمان 2018م . 
لا يعتد بهذه الخريطة من ناحية الحدود الدولية . 
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لک که کل و ل لي سمت دمن 

و لغب فی لاو ط ال ب الم والامن 

ليم میا عاعلاممجدا 
تالف دى 

یاغمان نَحْنُمِنْعَهْد لني اوفياء من کرام ارب 

فارتقی ها الشماء ای ی 
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۱۱۳۸/۸۷0۵ غمان التعليمية 


الحمد لله رب العالمین. والصلاة والسلام على خير المرسلین. سيّدنا مُحمّد. وعلی آله وصحبه 
آجمعین. ویعد : 

فقد حرصت وزارة التربية والتعلیم على تطویر المنظومة التعليمية في جوانبها ومجالاتها المختلفة 
كافة؛ لتلبّي مُتطلبات المجتمع الحالية. وتطلعاته المستقبلية. ولتتواکب مع المُستجدّات العالمية في 
اقتصاد المعرفة. والعلوم الحياتية المختلفة؛ بما يودي إلى تمکین المخرجات التعليمية من المشاركة 
في مجالات التنمية الشاملة للسلطنة. 

وقد حظیت المناهج الدراسية. باعتبارها مكوّنًا أساسيًا من مکوّنات المنظومة التعليمية. بمراجعة 
مستمرة وتطویر شامل في نواحیها المختلفة؛ بدءًا من المقررات الدراسية. وطرائق التدریس, 
وأساليب التقویم وغیرها؛ وذلك لتتناسب مع الرؤية المستقبلية للتعلیم في السلطنة. ولتتوافق مع 
فلسفته وآهداقه. 

وقد آولت الوزارة مجال تدریس العلوم والریاضیات اهتمامّا كبيرًا یتلاءم مع مستجدات التطور 
العلمي والتكنولوجي والمعرفي. ومن هذا المنطلق اتّجهت إلى الاستفادة من الخبرات الدولية؛ 
اتساقّا مع التطوّر المُتسارع فى هذا المجال. من خلال تبثي مشرو السلاسل العالمية في تدریس 
هاتين الماذتین وفق المعاییر الدولیة؛ من أجل تنمية مهارات البحث والتقصّي والاستنتاج لدی 
الطلاب. وتعمیق فهمهم للظواهر العلمية المختلفة. وتطویر قدراتهم التتافسية في المسابقات 
العلمية والمعرفية. وتحقیق نتائج أفضل في الدراسات الدولية. 

ان هذا الکتاب. بما يحويه من معارف ومهارات وقيّم واتجاهات, جاء مُحمَقّا لأهداف التعلیم في 
السلطنة. وموائمًا للبيثة العمانية. والخصوصية الثقافية للبلد. بما يتضمّنه من أنشطة وصور 
فاد وهو اهد مصادو اتسعوفد الداعية لتعلم اللاي خالاضاقه إلى غير من المضادر 
المخطلفة. 

مُتمنية لابناتنا الطلاب النجاح. ولزملاتنا المعلمين التوفیق فيما يبذلونه من جهود مُخلصة. لتحقيق 
اهتاف اتراك القريوية سات مه لهذا الوظى ان تت كل اة اة ودنا 
حضرة صاحب الجلالة السلطان هيثم بن طارق المعظم. حفظه الله ورعاه. 


والله ولي التوفيق 
د. مديحة ینت أحمد الشيبانية 


وزيرة التربية والتعليم 
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الوحدة الأولص: أنواع الأعداد والعمليات 


عليها 

oot الآنواع المختلفة من الأعداد‎ ١-١ 
۱ الأعداد الأولية‎ ۲-۱ 
۱ القوی والجذور‎ ۲-۱ 
E الأعداد المُوجّهة‎ ۶-۱ 
10000001 ترتیب العملیات الحسابية‎ ۵-۱ 
الوحدة الثانیة: الکسور واللسب المئويّة‎ 
2 الكسور المتكافئة‎ ۱-۲ 
العمليات على الكسور و ا‎ ۲-۲ 
9 النسب المئوية‎ ۲-۲ 
الصيغة العلمية استسوييي سور لله‎ ۶-۲ 
Ve es الآلة الحاسية والصيغة العلمية‎ ٥-۲ 


7-۲ الأعداد النسبية والأعداد غير النسبية .. 557 
الوحدة الثالثة: فهم الجبر 
۱-۳ استخدام الحروف (المتغيّرات) لتمثيل 


0۳ 00 
القیم المجهولة ۷۰ 
VEDER ES SSO SS‏ 
7 
يي 
۲-۳ التعو د ۷۳ 
- يض 00000 
دس 
۲-۳ 3 2 
5 
- تبسيط العبارات الجبرية معو وه و ۷۵ 
یسب ا a‏ 
اكد التعام الآأقوا ۸۰ 
2 هید هواس وووو و ووو ووو ووو ووو وده 
و 
3 
۵-۳ الاسس عه م بو و و و جو و و و و او واو و و جو و اج و بج و بج و و و و و و ه 9و A‏ 


الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط 
المستقیمة والزوایا والأشكال الهندسية 


۱-۶ الدائرة ا 
۲-۶ الؤوايا يي ا 
اك اة E‏ 
38 
و ۳ 
۶-۶ المثلثات و اا 
۹4 لدا مه 
۵-۶ الأشكال الرياغيّة ۱ 
و 8 
. ۶ 
1-۶ مضلعات احری TOSI‏ 


الوحدة الخامست: التقدیر والتقريب 


۱-۵ تقريب الأعداد 0000 0 ۲۱ 

۲-۵ التقدير جا سوج مار TE asas an‏ 
2 

۲-۵ الحدود العلیا والحدود الدنیا ی ۱ 


الوحدة السادسة: المُعادلات والفتباینات 
والصيّغ 


۱-۲ فك الأقواسن O‏ 
اش كوليل العبارات التجيرية إلى وی ۱۸ 
5-1 استخدام الصيّغ وإعادة تنظيمها بوي +16 
٤-٦‏ حل المُعادلات ل مس ۱۵ 
كدق EES TAA‏ اند E st‏ 
)د ا تتجل السا من IA‏ 


س 
e‏ . 75 
۷1 المتباينات الخطية VT E‏ 
9 
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الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


الوحدة السابعة: المُستقيمات 


الوحدة الثامنة: التماثل والتحويلات 
الهندسية 

۱-۸ التماثل في الأشكال ثنائيّة الأبعاد .... ۲۰۹ 
۲-۸ التماثل في الأشكال ثلائيّة الأبعاد ... ۲۱۰ 
۲-۸ التحويلات الهندسية ا 
4-۸ ترکیب التحویلات الهندسية sss.‏ ۲۲۹ 


الوحدة التاسعة: الفتتالیات والمجموعات 
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يفا ۰۰ 
المقدمة 
يرتكز هذا الكتاب المدرسي على كتاب معروف وناجح تمت كتابته للمرة الأولى بالاستناد 
إلى منهج كامبريدج 16055 في الرياضيات (۰۵۸۰ / ۰۹۸۰). وهو يُغطي المنهج الدراسي 
بأكمله ضمن مجموعة متكاملة تعطی لجميع الطلاب والمعلمين. 
ته تألیف الکتاب. بحيت تستطیع العمل فيه بالتدرّح من البداية إلى النهاية. تعتمد 
۱ جميع الوحدات على المعرفة والمهارات التي تعلمتها في السنوات السابقة. وتبنى 
انا ۲ بعض الوحدات اللاحقة على المعرفة التي تم تطویرها في الکتاب من قبل. وسوف 
من المهم أن تتذكر قواعد ترتيب تا قرات قا ساسا اس عل ربط مجع لیات سا تن 
العمليات الحسابية قبل البدء بهذا ۲ ۳ 
ع سابقاء والإضاءة على المكان الذي ستستخدم فيه تلك المعرفة مرّة أخرى في الدروس 
اللاحقة. 
تا المسار المقتر للعمل ف الكت 
ف : 
لاحقًاء ستتعامل مع ضرب وقسمة 0 2 في 
وجمع وطرح الكسور مرة ثانية عند الفصل الدراسي الأول للصف التاسع: الوحدات من ١‏ إلى ٩‏ 


الفصل الدراسي الثاني للصف التاسع: الوحدات من ۱۰ إلى ۱۸ 


ميزات رئيسية 

تفتتّح كل وحدة بقائمة من المُفردات وآخرى من الأهداف التي ستتعلمها في الوحدة. 
ومُقدّمة تعرض نظرة عامّة عن كيفية استخدام الرياضيات في الحياة الواقعية. 

هتاك أيضا قاغمة بالمفردات الرياضية الرئيسية. يشار إلى هذه التغردات فى متن 
الدروس باللون الأزرقء حيث يتم استخدامها وشرحها. 

تقسم الوحدات إلى أقسام (دروس). يُغطي کل منها موضوعًا مُعینا . ویتم تقدیم وشرح 
وسهلة المتابّعة. 

تقدّم التمارین الخاصّة بکل موضوع آسئلة مَُوْعة. وبمستویات مختلفة. تسمح للطالب 
بالتدرب علن الأساليب التي تم تقديمها فى الدرس. تتراوح هذه التمارین بين الأنشطة 
التسيعلة والكطبيقات ول الما 

يرد ملخصن لكل فا تس شن فيه العارف و المهارات القن يحب اح تنتاكيا عند الا 
من العمل في الوحدة. يمكنك استخدام هذا المُلخص كقائمة عند المراجعة؛ للتحقّق من 
ققطية المطلوب معرففه فى الوحدة 


ترد بعض التمارين الموجزة في نهاية كل وحدة. 
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الریاضیّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول سوب 


ممیزات فی الهامش 
تتضمّن الارشادات المّفيدة فى هوامش الکتاب ما یلی: 


دی إن اسان هو اد ۱ ا ق ۳ 
ك 3 " مفاتیح: وهی تعلیقات عامّة تذكرك بمعلومات مُهمَّة أو ساسية مُفيدة للتعامّل مع تمرین 


ما. وانت بمطلق الأخرال مستفید من معرفتها. غالیّا ما توظر هذه المفاتیح معلومات 
إضافية أو دعمّا إضافيًا فى موضوعات قد تکون ملتيسة. 


يقع إلى جانب المتغیر في الحد. 


مساعدة: تخطي الأخطاء الشائعة بناءٌ على تجارب المؤلفيخ مع طلابهم. وتمنحك آشیاء 


انتبه للأعداد السالبة التي تسبق يجب أن تتذكرها او آن تکون حدرا منها . 


الأقواني لانها تحتاج اتال | مساعدات في حل المسائل: اغنام عملك كى العام الدراشي» سوف طور "صندوق 
اهتمام مضاعف. 5 ۲ 1 وى " کے 
۱ 3 افیا الخاص يك العف مارا واسفراقتجيات كل المسبائل .موق ان 


هذا الصندوق بإطار حل المسائل ويحثك على اقتراح طرائق لمعالجة آنواع مختلفة من 
المسائل. 


يعتبر تحويل المعلومات من صيغ OT‏ ا ۱ ۱ 1 5 
لفلية إلى مخططات أو معادلات من روابط مع موضوعات آخری: لا يتم تعلم مادة الرياضيات بمعزل عن المواد الآأخرى. 


الاستراتیجیات ال لحل السسائل. " وسوف تستخدم وتطيّق ما تتعلمه في الرياضيات على العديد من المواد الدراسية 
الأخرى. تشير هذه النوافذ إلى كيفية الاستفادة من المفاهيم الرياضية في موضوعات 
أخرى. 
مصادر إضافية 
ديل اتمه هذا الکتاب متوظر تمعلمیات: وهو بتضمن: إضافة إلى الأشياع الاخری: 
بطاقات مراجعة لكل وحدة. بالإضافة إلى إجابات جميع التمارين وتمارين نهاية الوحدة. 
كتاب النشاط: يتبع هذا الكتاب وحدات ودروس كتاب الطالب. ويقدّم تمارين إضافية 


هادفة لمن يرغب منكم فى المزيد من التدریبات. ويقشئن آیشا مُلخصًا للمفاهيم 
الأساسية. إضافة إلى "المفاتیح" و'المساعدات* بهدف توضيح الموضوعات الملتبسة. 
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انواع الأعداد والعمليات عليها 


۰ العدد الحقيقى Real number‏ 
»© العدد الطبیعی 


Natural number 


Integer العدد الصحيح‎ ٠ 


Prime number العدد الأولى‎ « 


٠ه‏ الرمز Symbol‏ 
« المضاعف Multiple‏ 
ه العامل Factor‏ 


۰ العدد غير الأولى 
Composite numbers‏ 


Prime factor  ىلؤوألا العامل‎ « 


5 مُربّع العدد Square‏ 
« الجذر التربیعی ]00 Square‏ 
۰ مُكتّب العدد Cube‏ 


۰۶ الجذر التکعیبی ۲00۲ Cube‏ 
» الأعداد المُوجّهة 
Directed numbers‏ 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 

كيف: 

۰ تحدد آنواعا مختلفة من 
الأعداد وتصتفها. ۲ "۶ 

© تجد العوامل المُشترّكة 1 1 
والمضاَفاتالمشت رکة ۱ ۱ 
للاعداد. _ ۱ 7 ۲ ي 

© تکتب آعدادا في صورة نواتج 
ضرب عواملها الاولیة. يُعدَ البنك المركزي العُماني مصرف سلطنة عمان الرسمي؛ حیث یحتفظ و وداک 


* تحسب‌مُریعات الأعداد آنشی البنك ١‏ العُما ا 4 كنتيجة طبيعية لتطور النظام النقد 
والجدور الت ا ا نشی لمركزي ني في ول من دیسمبر لتطور مم ي 


ومکع, ت الأعداد والجذور والمالي في ا وهو يُسهم في المحافظة على قيمة العملة الوطنية (الریال العماني) في 


الت لتكعيبيةللأعداد. الداخل والخارج. . تُستخدم في المصارف أنواع مختلفة من الأعدادء منها الكاملة والصحيحة 
۰ تتعامل مع أعداد صحيحة والنسبية» ومنها الموجبة (الودائع)» والسالبة (القروض). 

في مسائل من وافع الحياة ۲ رف ۲ ۲ ۱ 

ا سى غاا الحووق اللمتخدم الط الو لرن ان ار على زیر هام 
e‏ تداع ۱ ۱ TT a e‏ 

۱ 9 0 الرياضيات في الهند. وانتشر بواسطة التجّار العرب الذين جلبوه معهم عندما تحرّكوا 

الحسابات على الأعداد . في آماکن مختلفة من العالم. ویعدٌ النظام الهندي-العربي نظامًا عشریا. ويعني ذلك أنه 

باستد ااا 5 پسحدم القيمة المکانية. معتمدا علی قوی العدد عشرة. حيث یمکن کتابة الاعداد. بما قیها 

الذهني والالة الحاسبة. الکسور العشرية والکسور. باستخدام القيمة المکانية والأرقام من ٠‏ إلى ٩‏ 
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0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


يجب أن تكون معظم مفاهيم الأعداد مألوفة لديك. سوف تساعدك هذه الوحدة على مراجعة 
المفاهيم والتحقق من تذكرها. 


١-١‏ الأنواع المختلفة من الأعداد 
كل الأعداد التى تعاملت معها فى الرياضيات حتى الآن هی أعداد حقيقية. وأنت تعرف 
آنواعا مختلفة 7 الاعداد. منها الأعداد الفردية والزيجية: والأعداد الأوليةء والأعداد 
الموجبة والأعداد السالبة. والکسور والأعداد العشرية. وفي الوحدة الثانية. سوف تتعرّف 
على الأعداد النسبية والأعداد غير النسبية. 
تأکد من آنك شرف المُفردات الرياضية الصحیعة لآنواغ الأعداد فى الجدول الات 


العدد الطبیعی 


العدد الصحیح 
العدد الفردي 
العدد الزوجي 
العدد الأوّلي 
مُربّع العدد 


العشري 


أي عدد کامل من ۱ إلى ما لا نهاية؛ وتسمّی 
الأعداد الطبيمية أحيانا «أعداد العد» ولا 


هوه كاذل نكن سعته على ۲ يدوت اد 


عدد كامل أكبر من ١ء‏ وله عاملان فقط: 
العدد نفسه و ۱ 


عدد فیح | من عدد کامل. یمکن کتابته 
في صورة = حيث ج ۶ الصفر. أو في 
صورة عدد عشري باستخدام العلامة 
العشریة. 

يتم ایجاد مُضاعف عدد عندما تضربه في 
عدد صحیح موجب. آول مُضاعف لأي عدد 
هو العدد نفسه (العدد مضروب في العدد ۰)۱ 


هو عامل لكل عدد. آکبر عامل لأي عدد 
هو العدد نفسه. 


. ۵ ۰۶ ۰۲ ۰۲ ۱ 


۱ f ۳۹ ۰ 
E 


۲ ٠ 
. ۰۷ ۵ ۰۲ ۱ 
Alet eT o 


۰ ۱۱ ۷ «0 e ۲ 


. ۰۱۱ ٩ ۶ ۱ 


آول ثلاثة مضاعفات 
للعدد ۱۲ هی ۳۹۱۰۳۶۰۱۲ 
لأنها ۸ كال 
x‏ 

۲ عامل للعدد ١5‏ لأن 

1 تقبل القسمة على ۲ 


بدون باق 17 + ۲ = ۸ 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


الوحدة آلاولی. انوا العداد والعمليات عليها 


تمارين ١-١‏ 
)١‏ أعد كتابة كل من العبارات الآتية باستخدام الرموز الرياضية: 
- يساوي ا ۲ زائد ۱/۸ یساوی ۳۰ 
جح AN‏ 5 
e‏ © مجموع ۰۲ ٤‏ لا يساوى ناتج ضرب ۳. ؛ 
-- يساوي تقریبا 6 مجموع يساوي ناتج ضرب 
> اهر 6 7غ“ أصغر من ۲ ضرب ۱۹۲ 
> ا أ دسا 5 
0 د لكريم 8© إذنء العدد س أصغر من الجذر التربيعى للعدد ۰۷۲ أو يساويه 
جر 1 
> أكبر أو يساوي ه 7 تساوی ۲,۱۶ تقريبًا 
۰ أ 
9 9۱ .ره 
۰ الجذر التر بيعي 3 كبن من 


۲ حدّد أي من العبارات الرياضيّة الآتية صحيحة وأي منها خاطئة. ثم صحّح العبارة إن 


كانت خاطئة: 

۱۰۰۰۰ <= ۱۹۵۵۹ × ۵ تاا‎ 1,۰ > ۰,۵۹٩ [ 
٩,۲ + ۶,۳ =, + ۱,۲ 6 ۸ ۱ 

4+ - ٩,۰ © كام‎ ۲۱ > ٩۲۰ ها‎ 

۲۰ < ۱٩,٩ € ع‎ > ۱۳۰ 6 

=v 8 ۵ ۰۱۹ > ۵ 

ٿا ۲۵۰۳۵ عي ۳۲۵۰ 6 ۲۰ دع د ۵ + ۲۰ 

م ۲۰ - 4 و ۲۰ 6 ۲۰ ۷« ۶ ع ع ير ۲۰ 


5) مُضاعفات العدد > الواقعة بين العددین ۲۹ و۵۳۲ 
8 مضاعفات العدد ۵۰ الأصفر من ۰۰:؛ 


© مُضاعفات العدد ۱۰۰ الواقعة بين العددین 2۰۰۰ و۵۰۰۰ 


5) لديك أربعة آعداد | :۳۲ ۷۸۲ ۸۱ ۸۳۷ 


من هذه الأعداد من مُضاعفات العدد ٩۱۲‏ 
من هذه الأعداد لیس من مُضاعفات العدد ٩۲۷‏ 
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8 اکتب عوامل كل من الأعداد التالية: 


۲ ۶ © ۵ ج ۸ دا ۱۱ ها ۱۸ 
و ۱۲ € ۳۵ © .۶۰ طا ۵۷ ي ۹۰ 
١٠١ 8 ۱۳۲ 6 ۱۰۰ 9‏ ن ۱۵۲ شس ۳۲۰ 


ل( ضع علمة (⁄) امام العبارة الصحيحة وعلامة (ءا) امام العبارة الخاطئة فیما يلي: 
¡) ۲ هو عامل من عوامل العدد ۳۱۳ 
ب) ١‏ هو عامل من عوامل العدد ٩۹٩‏ 
ج) ” هو عامل من عوامل العدد ٠٠١‏ 
د) ۲ هو عامل من عوامل العدد ٠٠١‏ 
ها ۲ هو عامل من عوامل العدد ۱۲۲۶۸۸ 
وا ۱۲ هو عامل من عوامل العدد 31١‏ 
زا "٠١‏ هو عامل من عوامل العدد ۲۱۰ 
ح) 8 هو عامل من عوامل العدد ۶۲۰ 


۷ ما آصفر عامل واكين عامل لأى عدد مُعطی؟ أعط مثالاً على ذلك: 


۱۸۳۸۸۷۰۵۲۱۵۲00۳۲ غمان التعليمية 


الوحده الاولی. الواع الاعداد والعمليات عليها 


۲۶۱ الأعداد الأولية 
العدد الأولي هو عدد كامل أكبر من الواحد. وله عاملان فقط: العدد نفسه والواحد. آما 
الأعداد غير الأوليّة فلها أكثر من شا 
العدد ۱ له عامل واحد فقط (حالة خاصة).: لذلك فهو ليس عددًا ولا وليس عددًا غير أوّليّ. 
ا إيجاد الأعداد الأولية 
قبل أكثر من ٠٠٠١‏ عام قام عالم يوناني بدعی إراتوستينس Eratosthenes‏ بصنع أداة سهلة 
لفرز الأعداد الأوَّليّة 1 ونان ارات سین ا ف ا زار كنك يعمل 
الغربال على الأعداد حتى ۰۰ 


0 اشطب العدد ١‏ لاه لیس أوَليا. 
2 09 ضع دائرة حول العدد ۲ ثم اشطب 
OO)‏ عر |« مرا 0) مر 
کر را 9 | كبر بر | كبر ورا را (وع | سیر مضاعفات المدد ۲ الآخري" ‏ 
0ا ہر رات کر مير مر ےا ضع دار حول اس لب 
هک O‏ 
اک م | م کم ر ما ہوا | کارا س یی ا ی اش 
ا کر ا کر | را کر کر کا کی رو مدز 
02 سر O‏ کر کار ٢را‏ کر 9| م وضع حولها دائرة وإمّا شُطبت. 
ار سر e CD‏ كم سر سر مرن | كز الأعداد التي وضع دائرة حولها هي الأعداد 
کار کر برع | كيزا ی سر ید 
طور علماء ریاضیات آخرون عدة طرق لایجاد آعداد أولية آکبر. وحتی العام ۱۹۵۵ كان 
م2 س f‏ 1 
آکبر عدد آولي معروف مُكونا من آقل من ۱۰۰۰ رقم. ومنذ سبعینات القرن الماضي؛ ومع 
اختراع حواسيب مُتقدّمة, أصبح من السهولة إيجاد الأعداد الأوّليّة آکثر فاکثر. يُبِيّن الرسم 
البياني الآتي أعداد أرقام أكبر أعداد أولية غرفت خلال الفترة من "55ام إلى ام 
عدد آرقام أكبر عدد أوّلي مُقابل السنة التي عُرف فيها 


عدد الأرقام 


۱۹۹ ۲ Tee TOY كمع ولمع‎ TA TN TAY ۹ 
https://www.mersenne.org/primes/ السنة المصدر:‎ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


والیوم. يمكن اي شخص أن یتبع طريقة مرسين للبحث عبر الإنترنت عن الأعداد 
الأولية Mersenne Prime Search)‏ أعمرع نم1 21ع:0) . یربط هذا المشروع بين آلاف 
الحواسیب الندزاثة للبحث باستمرار عن آعداد أوليّة آکبر وار شرط أن تکون سعة 
الحواسیب كافية. 


تمارین ۲-۱-] 


)١‏ ما العدد الزوجي الأوليِ الوحيد؟ 
۲ © اکتب الأعداد غير الأولية الأكبر من ۶. والأصغر من ۲۰ 


ar‏ @ اکتب عددًا زوجهّا آکبر من ۲ یمکن کتابته في صورة مجموع عددين أوَّليّين. 

يمكن أن تساعدك المعرفة الجيدة مغلا :1 -؟ +" . ۵+۳۸ 

بالأعداد الأوّلية في تبسيط الكسور. > 

0 ...۰ ۲ توائم الأعداد الأولية هي أزواج من أعداد أُوَلِيَّة الفرق بينهما اثنان. اكتب توائم الأعداد 

الأوليّة حتى ۱۰۰ 

۶ هل العدد ۱۶٩‏ عدد أوّلي؟ وضح إجابتك. 
۲-۱-ب العوامل الأولية 
العوامل الأوَليّة هي عوامل للعددء وهي أيضًا آعداد أولية. 
يمكن لكل عدد أن یجزاً ویکتب في صورة ناتج ضرب عوامله الأوليّة. يُمكن إجراء ذلك 
باستخدام مخطط الشچرة, أو باستخدام القسمة. یمرض المثال (۱) الطریقتین. 


00 اکتت کا من العدیی (لاعس هی صورد نات صرب عوامل اريت 
تذگر أن ناتج الضرب هو جواب ب كلا من العددين الاتيين في صورة ناتج ضرب عوامل اولي 


لعملية ضرب. فاذا کتبت عددا في € ` ب ٤۸‏ 
صورة ناتج ضرب عوامله الثلی اولا: باستخدام شجرة العوامل 
فانك تکتبه باستخدام إشارات ثاني؟: باستخدام الفسمة (التحلیل) 
الضرب مثل: نت 
SY E‏ 6 زا الحل: 

أو لك 


جرّئ العدد إلى عاملین. 


۸ 
۶ إذا كان العامل أُوَليّا ضع دائرة 
٤‏ ۲ 
و0 


۳۹ 
کل عدد من الأعداد الأولية له 
عاملان فقط: ۱ والعدد نفسه. بما حوله 
١ 0 f‏ 1 
ان العدد ١‏ ليس أولياء فلا تذکره 0( ۳ إذا كان العامل غير أوليّ» جرئه مرّة 
عند التعبير عن د بصورة ناتج 0 الخو إلى 9 0 
ضرب عوا امله الاوّلية. ® 69 
0 


O 


اكتب الأعداد الأَوَليّة بالترتيب 


: استمر في التجزئة حتى تنتهي جميع 
0 فروع الشجرة بعوامل اولیة. 
a Sl‏ 7 
التصاعدي وافصل بين كل عددين 


× منهما بإشارة‎ TxYxYxYxY=EA YxTx ۲ Y= ۹ 


اخثر الطري بقة الني تناسبك» 
و اعتمدها. ۰ دن طرڍ يقتك دائما عدد 
استخدام العوامل 0 


عندما تکتب العدد في ڪرو رة 
ناتج ضرب عوامله ال لله اکتب 
العوامل الا" ا مومه معا 
بالترت للل التصاعدي. 


عندما نتعامل مع آعداد کبیرق 
يمكنك أن تحدّد (م ۾ ص) من 
غل تسا ا إلى ترا 
الأولية. 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۱۵ غمان التعليمية 


الوحده اللولى. الواع آلاعداد والعملیات علیها 


اقسم على أصغر عدد أوليَ یقسم العدد 
الفعطي ينون يان : 

استمر في القسمة مُستخدمًا أصغر 
عدد رل يقسم العدد الجديد في كل 
مر 


ey TxYxYxYx Y= ۸‏ :۱ كلب 
ا 5 


تمارين ۲-۱-ب 
)١‏ اكتب كل عدد من الأعداد الآتية في صورة ناتج ضرب عوامله الأوليّة: 


أ ۳۰ ب ۲۶ € ۱۰۰ د ۳۳۵ هھ ۳۹۰ 


3 ۵۰۶ @ 10۰ 2 ۱۱۲۵ © ۷۰۰ 5 ۹۲4۰ 
۲-۱-ج استخدام العوامل الذُوّليّة لایجاد: 
آولد: المُضاعف ااهشترك الأصغر(م م ص) 


المَضاعف المُشترّك الأصغر لعددین أو آکثر هو آصغر عدد مٌضاعف مشترك لجمیع 
الأعداد المعطاة. 


آوجد المُضاعف المُشترك الأصغر (م م ص) للعددین ٤‏ و ۷ 
الحل: 


مي هي ۶ ۰ اکتب بعض مُضاعفات العدد ٤‏ (ملاحظة: 
م تعني مُضاعفات العدد .)٤‏ 


مې هي ۰۷ ۰۱۶ ۰۲۱ ۰۲۸ ۰۳۵ وه اكتب بعض مُضاعفات العدد ۷ 
آوجد آول عدد مُشترك بين مُضاعفات 
العددین. 

مم ص هو ۲۸ هذا هو المُضاعَف المشترك الأصغر 


(م م ص) 
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عذدما تتعامل مع أعداد كبيرة» 
یمکنك أن تحدّد (ع م ك) من خلال 
تحليل العدد إلى عوامله الأولية 


a 
يمكنك أيضًا استخدام العوامل الأَوَّليَّة‎ 
لإيجاد الجذور التربيعية والتكعيبية‎ 
للأعداد إن لم يكن لديك آلة حاسبة.‎ 
وسوف تألف ذلك بشكل أكثر تفصيلاً‎ 
في هذه الوحدة. ۾‎ 


أوجد المُضاعف المُشترّك الأصغر (م م ص) للعددين ۷۲ و ۱۲۰ 


۲ - ۲ « 5 ۲ « ۳ < ۲ اكتب كل عدد فى صورة حاصل ضرب عوامله 
۰ ۰ ۷۲ حدر و ۳ ای الأوّلية. ۱ 
ضع خطًا تحت جمیع عوامل العدد الأصغر. 
ضع خطا تحت جمیع العوامل الأكلية للعدد الأگبر 
غير المُشترّكة مع عوامل العدد الأصغر . 
۲ ۲ × ۲ × ۲ × ۲ كاه = ۳۰۰ اضرب جمیع العوامل التي تحتها خط للعدذین لتجد 
مه هو ۲۳۱۹ (م م ص). 


تانیا؛ العاهل الهشترك الأكبر (ع م ك) 


العامل المُشترّك الأكبر لعددَيّن أو أكثر هو العدد الأكبر بين العوامل المُشترّكة لجميع 
الأعداد المُعطاة. 


أوجد العامل المُشترك الأكبر (ع م ك) للعددین ۸ و ۲۶ 


الحل: 

ع هي ۰1 1 ٤ء‏ ۸ اکتب عوامل کل عدد. 

م هي ۸ ۰۲ ۰۲ ع۶ ۰1 ۰۸ ۰۱۲ ۲۶ ضع خطا تحت العوامل المُشترّكة في اله جموعتين. 
عم ك هو ۸ حدد آکبر عامل تحته خط. هذا هو العامل 


المُشترّك الاکبر (ع م ك). 


أوجد العامل المُشترّك الأكبر (ع م ك) للعدذین ۱۰۸ و ۱۸۰ 


تیا 


الحل: 
۸ ۰ ۲ ۲۷ ×۲ ×۴ ×۷ | اكتب كل عدد في صورة حاصل ضرب عوامله الأوّلية. 
۸۰ ۰ ۲ ×۲ ×۳ ۳۲ »اه | ضع خطا تحت العوامل المُشترّكة في كلا العدتین. 


۷۲ ۶ 2 ۱۲ آوجد ناتج ضرب تلك العوامل المشتركة لتجد (ع م ك). 
عمك هو ۱۲ 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الوحده الاولی. ابو الاعداد والعملیات عليها 


نمارین ۲-۱ -ج 


0 آوجد (ع م ك) لكل زوج من الأعداد التالية: 
٩۰ ۰۷۲ 8 ۲۱۱ ۰ ۱۲۰ © ۱۰۸ ۰ ۶:۸ 6‏ دا ۰۵۲ ۷۸ 


ها ۰۱۰۰ ۱۲۵ و ۰۸۸ ۱۵۶ زا ۵۶1 1۲۶ 2 ۰۹۵ ۱۲۰ 


۲ آوجد (م م ص) لكل زوج من الأعداد التالية: 
آّ 1*0 ب غ60 VY‏ 6 ب VY‏ د 1*۸ 


١٠١ 5٠١ © ۹۰.04 © ١6١50 ها ۰۱۲۰ ۱۸۰ وا‎ 


۴ آوجد (ع م ك) و (م م ص) لكل زوج من الأعداد التالية: 


۸۷۶ ۰ د‎ ١٠١ ۰۵۵۹۵ 6 ۲۳۲۰۰ ۵ ب‎ ۱۰۸۷۲ VY 1 

طبق مهاراتك 
تحتوي المسائل التي تتضمن 
(م م ص) عادة على أحداث )٤‏ أجرت محطة إذاعية مسابقة على الهاتف للمستمعين» بحيث يحصل المتصل الثلائون 
اا على كسيمَة بث مباشر, ویحصل المتصل المكة والعشرون علی هاتف محمول مانا 
تتضمّن (ع م ك) عادة على "۳ ۲ ع اس ا ٤‏ 0 ۳ : 
در عم ار فكم مستمعا يجب أن يتصل قبل أن يحصل أحد المستمعين على قسيمة البث المباشر 
أو ترتیب الأشیاء في مجموعات والهاتف المحمول معًا؟ 


أو صفوف متساوية. 8 

©) تكمل فاطمة الدوران حول مسار ما في ١١‏ دقيقة. ويكمل أخوها سعيد الدوران حول 
المسار نفسه في ۱۸ دقيقة. فإذا بدأ الاثنان من الموقع نفسه. وفي الوقت نفسه. فكم 
دقيقة ستمضي حتّی يعبرا ممًا خط البداية مرة ثانية؟ 

5) تقف سعاد وليلى وجها لوجه لتبدأ الفتاتان الدوران في اللحظة نفسهاء فإذا استغرقت 
سعاد ۲ ثوان لتكمل دورة واحدة. واستغرقت ليلى ۶ ثوان لتكمل دورة واحدة. فكم مرة 
مو شام تايل الفقاقار م وا ا 


۲-۱-د قواعد قابلية القسمة لإيجاد العوامل بشهولة 


۶ 


IE‏ ترغب أحيانًا في معرفة ما إذا كان عدد صغير یقسم عددًا آخر أكبر منه بدون باق. بمعنی 
چم قابلية القسمة مفيدة عندما تتعامل آخرء. هل يقبل العدد الكبير القسمة على العدد الصغيرة 


۱ مع العوامل والأعداد الأؤلية. لتنفيذ هذا العمل. من المفيد استخدام قواعد قابلية القسمة. 


يكون تة قابا للقسمة يدوو باق عل 


(۲ إذا كان رقم آحاد العدد واحدًا من الأرقام ۰ آو 1 آو ۶ آو ٦‏ آو ۸ (آي عدد زوجى) 
كا ان خاش رقا تاك نموه ما انب ساون القسية على الد 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


(۵) إذا كان رقم آحاد العدد صفرًا أو ۵ 

(7) إذا كان يقبل القسمة على العددین ۲ و ۲ معا 

(۸) إذا كانت آرقام آحاد وعشرات ومئات العدد معًا تقبل القسمة على العدد ۸ 
)٩(‏ إذا كان مجموع آرقامه من مٌضاعفات العدد ٩‏ (یمکن قسمته على العدد )٩‏ 
(۱۰) إذا كان رقم آحاد العدد صفرًا 

لیس من السهل ایجاد قاعدة لقابلية القسمة على العدد ۰۷ زغم أن مضاعفاته لها 
خصائص مهمّة يمكنك استقصاوّها على الانترنت. 


نمارین ۲-۱-د 
)١‏ انظر إلى الأعداد في الاطار آدناه. أي منها: 


۱۳۳۲۳ ۷۹۸ غ1‎ ۲١ 0۰۰ ۷۰ ١غ‎ ۱۰ ٩۲ 6۵ ۳۳ 


4 يقبل القسمة على العدد ۹0 
© یقبل القسمة على العدد ٩۸‏ 
© يقبل القسمة على العدد ٩۳‏ 


۲ أي العبارات الاتية صحيحة وآیها خاطئة؟ 
1) یقیل العدد ۱۲۵ القسمة على ه ب" یقبل العدد ۸۸ القسمة على ۲ 
© یقبل العدد 1۶۰ القسمة على 1 
2 یقبل العدد ۷7 القسمة على ۸ 
6 يقبل العدد ۲۸۹۰ القسمة على 5 8 
8 یقبل العدد ۰۰۹۰: القسمة على ه 68 یقبل العدد ۱۲۳۶۵۲ القسمة على ٩‏ 


ا 


قبل اند 45" اة على + 


5 


بقل الد +74 الق على ٩‏ 
يقبل العدد ٤٥٦١‏ القسمة على ۳ 


۴ هل يمكن نقسية المبلغ ۲۶۷ رالا عمانگا بدون باق على: 
6 شخصین؟ 
© ثلاثة أشخاص؟ 


۱۸۸/۸0۲۱۵۲۱۵ غمان التعليمية 


الوحده آلاولی. الواع آلاعداد والعملیات علیها 


۶ يحتوي ملعب رياضي على ۲۰۲۰۸ مقعد. هل یمکن توزیع هذه المقاعد بالتساوي 
علی: 
أا خمسة أقسام؟ 
ب) ستة أقسام؟ 
ج) تسعة أقسام؟ 


۵ © إذا كان غدد سا يقبل التسهمة على ١‏ .فما الاعداد الأخرى القن يقيل القسمة 


عليها؟ 
6 إذا کان عدد ما یقبل القسمة على ۰۳۹ كما الأعداد الأخری التی یقبل القسمة 
علیها؟ 


8 كيف يمكنك التحقق من أن عددًا ما یقبل القسمة على ۱۲ و۱۵ و ٩۲:‏ 
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۲-۱ القوى والجذور 


TD 
تذكّر أن ناتج ضرب العدد الصحيح في‎ 
 .ددعلا نفسه هو مربع‎ 


(9) رابط 
شستخدم الأسس الكسرية والجذور 
في حسابات مالية متنوعة 
تتضمّن الاستثمار والتأمین 
والقرارات الاقتصاديّة. 


فربعات الأعداد والجذور التربيعية 
يتم تربيع العدد عند ضربه في نفسه. مثلا: مريّع العدد ۵ هو ۵ ۰« ۵ < ۲۵ 
رمز التربیع هو (). إذنء یمکن كتابة 4 × ۵ في صورة (5") 
الجذر التربيعي لعدد هو العدد الذي تم ضربه في نفسه للحصول على مُربّع العدد . 
ویرمَز إلى الجذر التربيمي بالرمز ۷ . تعرف أن ۲۵ = ۵" أي أن ۲۵۷ = ۵ 
قفعبات الأعداد والجذور التكعيبية 
يتم تکعیب العدد عند ضربه في نفسه. ثمّ ضرب الناتج في العدد الأصلي مرّة آخری. 
مثلاء معب العدد ۲ هو ۲ ×۲ ۲ = ۰۸ رمز التکمیب هو( إذن: یمکن كتابة ۲ ۷ ۲ * 
۲ في صورة (۲۲) 
الجذدر التكعيبي لعدد هو العدد الذي تم ضربه في نفسه ثم ضرب الناتج في العدد 
الأصلي مرّة آخری للحصول على مكب العدد. رمز الجذر التكعيبي هو ۷ . تعرف أن 
۸= ۲ أي أن 7 = ۲ ۱ 

e a ی‎ ۱۷ 


۸ 
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7 يمكن تنظيم الأعداد المربعة © يمكن تنظيم الأعداد المُكعبة 
لتكوّن شكلا مُربّعًا. لتكوّن مُجِسَّمًا مككّب الشكل. 


لإيجاد الجذور التربيعية والتكعيبية. يمكنك كتابة العدد المربّع والعدد المُكمّب في صورة 
ناتج ضرب عوامله الأوليّة, وتجميع العوامل الأولية في آزواج آو تلاثیات. 


أوجد قيمة كل ممّا يلي: 


5۱۲ ب‎ Î 
الحل:‎ 
يك جام يرم يرمعام حآل العدد الى عوامله الأولية ثم رتب‎ 6 
. العوامل من الاصغر الى الاکبر‎ ۳ ۳ ۲ 
ستلاحظ أن کل عاملین لین منتالیین‎ 
متساویان. اکتب من كل زوج من‎ 
العوامل عاملا واحذا فقط.‎ ۱۸ = ۶ 
آوجد ناتج الجذر الترييعي بایجاد ناتج‎ 
ضرب العوامل الأولية التي تم آخذها.‎ 


۱۸ < ۲ ۲۶ ۲ ۲ 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۱۵ غمان التعليمية 


الوحده آلأولی. الواع آلاعداد والعملیات علیها 


ب ۵۱۲ ۲۱۲۷۲۷۲۲۷۲۷۲۲۲۲۰ حأل العدد الى عوامله الأولية ثم رتب 
١ ١ ۲‏ العوامل من الأصغر الى الأكبر. 


»اا م ستلاحظ أن كل ثلاثة عوامل أولية 
متتالية متساوية. اكتب من كل ثلاثة 
A = TV‏ عوامل متساوية عاملا واحذا فقط. 


أوجد ناتج الجذر التكعيبي بايجاد ناتج 
ضرب العوامل الأوّلية التي تم آخذها. 


لا تحتوي جمیع اللات الحاسبة إيجاد القوى والجذور باستخدام الالة الحاسبة 
عق المفاتيح نفسها. كل المفاتيح يمكن استخدام الآلة الحاسبة لتربيع الأعداد وتکعیبها بسرعة. وذلك باستخدام 


[#اول* وله اتعني المفتاحين [ ۶ أ و [ × أو المفتاح [ ا. استخدم المفتاخین | أو | لإيجاد 
الش ء نفسه کے مختلف الالات 5 135 
E‏ ادرو إلذا كم ك ق الآلة ا و و کر ا کر و 


بعد تجميعها في أزواج أو ثلاثيات لإيجاد الجذر التربيعي أو الجذر التكعيبي للعدد. 
والطريقتان مَبیْنتان في المثال التالي: 


استخدم الآلة الحاسبة لایجاد: 

۵۱۲ € ۳۲۶۷ 6 ۲۵ ب‎ r @ 

الحل: 

ES ۲21 E1 E1 J أدخل‎ | ۱۰۹-۲۱۳ [ 

ب ۲۵ - ۱۲۵ آدخل | 5 ] [ *] [ =] [125]ء إن لم يكن المفتاح [ # ] موجوداء 
آدخل [ ۲5 [ 15[ 3[ -] [725]؛ في هذا المفتاح» عليك 
إدخال القوی. 


,۱۸-۳۲۵ | ادخ E ۲22 E Û‏ ۲2۷ كم 
دا ۸ | ادخ E E‏ 22 ۲22 كر لضم 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 
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قوى وجذور اخرى 
تأكد من أنك تعرف وظيفة المفتاح لاحظت أن مریعات الأعداد مرفوعة جميعها إلى القوی ۲ (مریع ۵ = O‏ ۷ ۵ < ۵( وأن 
Ceh‏ | مکقبات الأعداد مرفوعة جميعها إلى القوى ۲ (مکقب ه = ۵ × ۵ × ۵ = 0'). يمكنك أن 
أنك تعرف كبفبة استخدامه. 3 2 س 8 5 
و رف كيفية دامه. قد ترفع أي عدد إلى أىٌ قوى. مثلاء 4 × ۵ × 4 × ۵ = ٠١‏ يقرأ ذلك في صورة: ۵ مرفوعة إلى 
القوی ۶. يطبق المبداً نفسه على ایجاد جذور الأعداد. 


يكون لهذه المفاتيح» في يعض 
الآلات الحاسبة؛ وظائف أخرى. 


Tol ۲۰-۲۰ 4۲ 


= <- 6۵ 
سوف نتعامل من جدید مع قوی ۵ = ۱۲۵ ¥= ۵ 
وجذور اعلی وی ت م = 1۲۵ ۶ = ۵ 
الصيغة القياسية والأسس ومُعدَّل النمو 2 مهرد 
TT‏ يمكنك استخدام آلتك الحاسبة لتنفيذ عمليات حسابية تتضمن جذورا ومريعات. 


يحسب المفتاح | ۷ قيمة آي قوى. 

لإيجاد 7 : أدخل | 17[ [ 5ء لتحصل على النتيجة ١5/8٠1‏ 
يحسب المفتاح 8# قيمة أي جذر. 

لإيجاد قيمة ۸۱۶: أدخل | 4 || ۷ 81 11 لتحصل على النتيجة ۳ 


) آوجد ناتج ما يلي: 


۲ آوجد ناتج ما يلي: 
أ ۳۹۱ ب ۳۳ 2 ۳۶ د اس 2 ۳۹ 


۲۲۰ 8 ۲۱۸ 2 ۲۱۰۰ 6 ۲۱۰ © 


6 


۳ ضمٌ قيمة ل (س) لتصبح كل عبارة من العبارات الآتية صحيحة: 


برس کرات كل العا 1 س × س = ۲۵ با س × س × س = ۸ 6 س × س = ۱۲۱ 
لتصبح سريعا في إيجادها. وعندما 
تحدّد أنماط مربّعات الأعداد تصبح 9 س × س × س = ۸۰۰۰ 8 س × س = ۲۲۵ طا س × س ءا س - ۱ 
قادرًا على حل مسائل في سياقات © ,اس = ٩‏ 8 ۷۷ = س 0 ,اس = ۸۱ 
00 

م س = ۲ 8 س = ۱ س ۷ = س 


5) استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد قيمة كل جذر من الجذور الآتية: 


4 5 @ ,> € ۱۷ د) 036 © ۱۰۰۷ 
© ,* ذا ,۸۲ 6 ۰۰ طا ۱۲۹۲۷ يا ۱۷۱۶۷ 
ك ۸۳ 3 ۱۳ ۶ ۲۷۳ 8 1۳ شس ۱۰۰۰ 
8 ۲۱۰۷ فا ۵۱۲۷ صا ۷۲۹۷ 3 ۱۷۲۸۷ l3‏ ۵۸۳۲۲۷ 


تعمل الأقواس عمل تجميع الرموز. 
احسب ما في داخل الأقواس قبل 
القيام باحتساب ما في خارجها. 
تعمل رموز الجذور بنفس طريقة 
عمل القوس. إذا کان لديك 
٩ + ۲۵,‏ فعليك جمع ۲۵ و٩‏ 


قبل إيجاد قيمة الجذر. 


في المکعب» يتساوى الطول 
والعرض والارتفاع. 

صيغة حجم المکعب هي 

ج ۶ س تلن س؛ حیت ح حجم 
المکعب» س طول ضلعه. 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الودده الاولی. ابو الاعداد والعملیات عليها 


۵ آوجد الجذر التربيعي لكل مما يلي مُستخدمًا التحلیل للعوامل الأوّلية المعطی. وصح 


۵ ۵۰۲ ۷۲ = ۲۲۵ يع ۲ ۶« ۳۲ ۶« ۲ با‎ ۲ «۶ ۲ ۷ ۲ - ۲۲۶ lÎ 
۵ يع ۲ الا يا ۷ د[ ۲۰۲۵ 2 ۷۲ ۲ يع ۲ ۷ ۷۲ م ءا‎ ۲ ۷ ۲ ۷ ۲ < ۷۸۶ 2 
۷ «۷ ها ۱۹۲۱۰۰ < ۲ ۷ ۲ ۷ ۲۲ ۶ ۲ يا ءا ۵ <ا‎ 


و ۲۵۰۰۰۰ = ۲ ۷ ۲ ۷ ۲ ۲ ۵۲ م ۲ ۵۵ ۵ < ۵ 


؟) آوجد الجذر التكعيبي لكل مما يلي مُستخدمًا التحلیل للعوامل الأوّلية المعطی. وصح 


خطوات الحل 
[ ۲۷ < ۲ ۶« ۲ ۶« ۲ ب ۷۲۹ = ۲ ۷ ۲ يح ۲ يح ۲ ۷« ۲ ۶« ۲ 
چ ۲۱۹۷ = ۰۱۲« ۱۳ « ۱۳ 6 ۱۰۰۰ 2 ۲ ۲۷ ۲۲ ۷ ۲۲ كيام ۵ كا ۵ 


۵ << ۵۲۷ ۵۰۵۰ ۵۰۵ - ١0150 ۵ 


وا ۲۲۷/۱۸ < ۲ ۷« ۲ ۷« ۲ ۷« ۲ يع ۲ يح ۲ يع ۲ يع ۲ يح ۲ ۲ ۲ < ۲ < ۲ < ۲ >« ۲ >« ۲ 
۷ آوجد ناتج کل ممّا يلي: 

۱۳۷+ ٩۶ 6 "۳۲ 6 62۳ ب)‎ (۹v) 1 

ها ۳۲۱-۱۰۰۶ و ۳۳2-۱۰٩2‏ ذا ۲۵۷ x‏ €( ۲۵۷ عع 

۶٩ ي‎ ٤× ۹ طا‎ 


۸ في كل ممّا يلي أوجد طول ضلع مُكمّب حجمه: 
ا ۰ سم" ب ۲ سم" 2 ۱ ملم" د ۰ سم" 


۵۱۳ +۰۳ 6 12 ع بر‎ 8 ۲۲ x 6 
(oV) + *۸ 09 1۲ x ۱۵1۱۲۵ ھا‎ 11۵71۴ x ۲ 6 


۴ ا ا القوق ییاه 


“4 x VYAV pÎ ۱۳ +4۷ ب‎ Tx *۲ آم‎ £ x ۸ | 


.oman-edu. ۲‏ ہس غمان التعليمية 
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٤-١‏ الأعداد المُوجّهة 


عندما يتم اختيار اا 

کون لحان اا اله ا 

E و‎ 

* إذا كان الاتّجاه إلى الأعلى 
موجباء يكون الاتّجاه إلى الأسفل 
00 

© إذا كان الاتجاه إلى الیمین 


و جباء كرون ارس اه ای سار 


مانا 
* إذا كان الاتّجاه إلى الشمال 2 
: ٍ يا وه 10 یر اك 1 2 م 1 ا 
موجباء يكون الانجاه لك تستخدم إشارة السالب لتدل على أن القيمة آقل من الصفر. وهي تستخدم مثلا في ميزان الحرارة» وفي 
االو ااا كشوف حسابات البنوك وفي المصاعد. 
ه إذا كان ما قرق السفر ميهأ 20 ۱ ۳ ۱ 
و الس عندما تستخدم أعدادًا للتعبير عن مواقف حياتية. مثل درجة الحرارة. والارتفاع والعمق 


در کت ایس سد قمع سار سطع او وا لوالا ور ا من الشركة وقد ام كيان 
إلى استخدام إشارة السالب لتدل على اتجاه العدد. یمکنك مقلا عرض درجة الحرارة 
ثلاث درجات تحت الصفر في صورة -۳* س. تَسمّی الأعداد التي لها اتجاهات أعدادًا 
موجهة. فإذا کتبت نقطة تقع على ارتفاع ۲۵م فوق مستوی سطح البحر في صورة ۲۵۶م. 
فإن النقطة التي تقم على ارتفاع ١۲م‏ تحت مستوی سطح البحر تکتّب في صورة ۲۵۳م. 


تمارین ١-5-آ‏ 


) عبّر عن كل حالة من الحالات الآتية باستخدام عدد موجّه: 
4 ربح ۱۰۰ ريال عماني 
با ۲۵ كم تحت مستوى سطح البحر 
€ تراجع بمقدار ۱۰ درجات 
6 زيادة كتلة بمقدار ۲ كفم 
ها فقدان کتلة بمقدار ۱,۵ کفم 
4 ۸۰۰۰ م فوق مستوی سطح البحر 
ز) درجة الحرارة ۱۰" س تحت الصفر 
هبوط بمقدار ۲۶ م 
دين مقداره ۲۰۰۰ ريال عُماني 
کنات ار ۲۵۸ الا بان 


‘al "۳ هم‎ 


6 


الوقت ساعتان قبل توقيت جرينتش 
ارتفاع مقداره ٠6‏ م 


© 


الحا 


رصيد في البنك قيمته ٤٥١‏ ونال ا 


و 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


الوحدة آلاولی. انوا العداد والعمليات عليها 


ات۳۳ 4-۱-ب مُقارنة الأعداد المَوجُهة وترتیبها 
ستستخدم خطوط أعداد مشابهة عندما 5 م ا ا 59 ا 57 5 
0 بهه الأعداد ا أعداد موحبة أو سالبة. يمكنك عة الأعداد الصحيحة 
sS ۳‏ د موجبة أو سالبة. ي تمثيل مجمو د : 
على خط الاعداد. مثل المعروض آدناه. 


+ ___ + + حا‎ 
(#2 ار‎ ۷ ۳۵ ETI ° ل‎ YY {EO TV AA ا‎ 


أي عدد على اليمين يكون أكبر من أي عدد على اليسار 


تمارين ۱--ب 


)١‏ املا الفراغ بأحد الرمزين < أو > لتكون العبارة صحيحة: 


من المهم أن لمم كيف تتعامل اً ۲ ۳ ۸ 5 J+‏ ۹ 6 ۱۲ لا ۳ 

مع الأعداد الموجّهة لوجود 

موضوعات عدة مرتبطة بها. 6 ۶-111 ها -1۷] وا -۲ []؟ 
© ۱۱-11۲ 8 -1۱۳]-۲۰ 8 -1۸]. 
8 -۲1۲ ۲ تا ۶-11۱۲ 6 ۲-۲۱۳۲ 
6 ۲-۱1۰ 8 ۱1۲7 شا ۱۲ ۸٩۹]‏ 


ادراب عات اغ ات یا ای 


A7 ٩ 0 Ay ES ب‎ T7 لا ۷ ٠«ل دل‎ ] 
۰ ۵۹۰ ۸۲ ۵۰ ۶ © To VN O NIT a 
لیذ عضاراتك‎ 


۴ ادرس الرسم البياني لدرجة الحرارة: 


التغير في درجة الحرارة خلال آسبوعین من شهر ینایر 


١ 
۸ 
3 
۶ د‎ 
درجة الحرارة‎ 
سس‎ 
8 
چ اجن کچ که جح کہ لحم کچ چ جه هد‎ ۹ 
الحمعة © کک 5۳ مر الجمعة در ي 5 مر الجمعة‎ 
۳ بل الى ۲۱ کل الى‎ ۲۸ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


1 كم بلغت درجة الحرارة يوم الجمعة في ١5‏ يناير؟ 


ب كم انخفضت درجة الحرارة من يوم الجمعة في ٠١‏ يناير إلى يوم السبت في 


حرارة وآدنی درجة حرارة مدى ١‏ يناير؟ 


يسمى الفرق بين أعلى درجة 


درجات الحرارة. 7 1 
a‏ ما أدنى درجة حرارة سُجلت خلال الأسبوعين؟ 


5) ما الفرق بين أعلى درجة حرارة وأدنى درجة حرارة خلال الأسبوعين؟ 
2 كم تكون درجة الحرارة يوم السبت في ۲۹ ينايرء إذا تغيّرت درجة الحرارة في 

۶ رصید حمد في البنك ۵,۵۰۰؛ رالا غاد آودع فی حسابه ۱۵,۰۰۰ رال غاا 
ثم سحب ۳۲,۰۰۰ ریالا مغمانیا . کم ریالاً غاا آصبح في رصید حمد فى البنك؟ 

(o‏ انكشف رصيد سعيد في البنك < لا 
| مثل رصيد سعيد بعدد موجّه. 

ب كم ريالاً عُمائكًا عليه أن يضع في البنك ليصبح رصيده ۵۰۰ ريال عُماني؟ 
€ آودع سعيد ۲۰۰ ريال عماني. کم سيصبح رصيده الجديد؟ 

۷ في يوم بارد من الشتاء في مُرتفعات الجبل الأخضر في سلطنة عمان. كانت درجة 
الحرارة ۵ س عند الساعة 5 صباخا. ارتفعت درجة الحرارة بمقدار ۸ س بعد 
الظهر. وعند الساعة ۷ مساءً. انخفضت بمقدار °١١‏ س عما كانت عليه بعد الظهر. 
كم كانت درجة الحرارة عند الساعة ۷ مساءً؟ 

۸ یسبق التوقیت المحلّي في مدينة مسقط توقیت جرینتش بمقدار آریع ساعات: ويتاخر 
التوفیت المحلي في مدينة ريو دي جانیرو عن توقیت جرینتش بمقدار ثلاث ساعات: 

73 عندما تکون الساعة في جرینتش ۶ مساء. فکم تکون في مسقط؟ 
نه عندما تکون الساعة في جرینتش ۲ صباخا, فكم تکون في ريو دي جانیرو؟ 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الودده الاولی. ابو الاعداد والعملیات عليها 


۵-۱ ترتيب العملیات الحسابية 

فى هنذا الدربى تو كم أن هم اناد اكثر مقا ك و اكثر من عة ا 
واحدة (+ -, > +). عندما تجري حسابات أكثر تعقیدٌّا. ينبغي لك اتباع سلسلة من 
القواعد الرياضية ترتبط بترتيب إجراء العمليات الحسابية. والقواعد التي تحكم ترتيب 
الات هی 

٠‏ قم بإكمال عمليات رموز التجميع أوّلا (الأسس والأقواس والجذور). 

٠‏ قم بإجراء عمليتي الضرب والقسمة: مُبتدتًا من اليمين إلى اليسار. 

* قم بإجراء عمليتي الجمع والطرح مُبتدثًا من اليمين إلى اليسار. 


يشير ترتيب العمليات إلى إجراء الأسس (القوى) بعد الأقواس. ولكن قبل جميع العمليّات 
الحسابية الأخرى. 


١‏ -5-أ رموز التجميع 
أكثر رموز التجميع شيوعًا في الرياضيّات هي الأقواس. واليك بعض الأمثلة على أنواع 
الأقواس المختلفة المستخدمة في الرياضيّات: 
(غ:+9)»(١٠‏ + ۲) 
[1Y - (F)é - (4 + 4)]‏ 
x ۲ - [(A + ۳(۶ - )۷ - ۲(۶۵[ - ۲‏ ۸] 
عندما تتضمّن العبارة الرياضيّة أكثر من مجموعة أقواسء نفد العملية الحسابية في 
القوس الداخلي آولا. ۱ 
بعض الرموز الأخرى التي تستخدم في تجميع العملیّات هي: 
٠‏ شرطة الکسر. مثل 0-7" 


۸ - ۲۳ 


۰ الجذر التربيعي والجذر التكعيبي. مثل ٦ ٩۷‏ و ۲۷۷« 
© القوی. مثل ۲۵ أو ع1 


أوجد ناتج كل ممّا يلي: 
x Yol = e @ )4 + £) xX (€ = 0) © (F< 64‏ رزة (T=‏ 


س 


الحل: 


]١ * ۲۰[ - <o € ۷۸ - ۱۳ x هي‎ - ۷۰۱۷ || 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


EEE هو‎ ۱/۸ 3 ۱ ۲ 
ET 
الحل:‎ 
۳۹-۳ و‎ TW IC بان‎ )۸۸( +۲ 1 
٦ + = 5 عع‎ + ۳ = 
N+ = ج‎ 1۷ = 
۱1 ٤= 


تمارين 0-۱-] 
)١‏ أوجد ناتج کل ممّا يلي موضّحًا خطوات الحل: 
أا (۶ + ۷) ۲۰ o‏ (۲۰ -) + : إج) ۵۰ + (۲۰ + ۵( ۲ ۲(۷ + )٩‏ 
ها ٤(‏ + ۶0۷ ۶ وا (۱۰۰ ۳*۶۰ إزا ۱۷+ (۲۵ + ۵) ۲ ۱٩‏ (۱۲ + ۲) 
© ° 0۵6-۱۲ ۵۲۱۰۰ © ۳۳۳۱۲ @ 0۱۵۰-۱۵۷۱۵ 
۲ أوجد ناتج کل مما يلي: 
أا (۶ + ۱۱(<)0۸ - ۷) ابا (۱(*۰)۶-۱۲ + ۳) جا ٩(‏ + ۶)-(۱+۶) 
ده )7 + ۱۷)+(۵-۱۰) x۸)+ (YT x £) la)‏ ۲) وا ٩(‏ × ۷) + (۲۷ - ۲۰) 


6 (۱۰۵ -۸۵) + ۱0 +غ) 08 (۱۲ + ۱۳) + ۲۵ 8 (كه-5)«*«(غ + ۲) 


۴ آوجد ناتج کل مما يلي: 


])۰ * ۲(- ۲[+ ۰ 8 [(o -۸( - ۱۲[+ £ fi 

])۲ + ۱( -)۱۲ + [(؛‎ - ۲۰۰ 3 ])۸ + ۲( - ۰۰[+ ۸ )© 
۱۰ x[[(T* + ۲(< زه‎ + 5[ © ]])۸ + Y) x ۶[-۱۰۰[«* ۲۰۰ @ 

]۲ + )۲ +غ)-(5-‎ ۲۰([* 1 )© ۱۰ *]]٩ +۷(-)۱۲ + ۳۰([ 5 


])۰ + ۲( ۷۶ -)۲۰ + £) x [۱۰۰۰ طا‎ 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الوحده الذولن. أنواء الا عداد والعمليات عليها 


3۲ ۰-۱-ب قواعد ترتیب العملیات 

سوف تطبّق قواعد ترتيب العمليات 50 ا ا 5 1 
الحسابية على الكسور والكسور الان وقد عرفت كي مل مع تجميع الرموزء سوف تطبق قواعد ترتيب العمليات 
العشريّة والعبارات الجبريّة لاحقًا. > الحسابية لتجري الحسابات مع الاعداد. 


تمارين ۵-۱-ب 


)١‏ أوجد ناتج كل ممّا يأتي: 


۳ ۶ ۱۰ + ۲ با ۵ « (۱۰+ ۲) ج)‎ ۳ + ۱۰۷ ۵ lî 

6 (۲ + 0۱۰ ۳ ها ۲۳ + ۰۷ ۲ و ۲۰۲۱ + (۳۲+ ۲) 

0 ا ح) (۱۷ + ۱) + +٩‏ ۲ 52 سل 

۸ ۶ - ۶۷ ۱۲ (J ۲ ۷ ("+ ۲( - ۶۸ كا‎ ۲۱ xT +۱۷ ی‎ 

۵ ۱۵+ ۲۰ + ۳ + 1 ۵ ۲۰ -۱ + ۳+ ۲ © ۱۰ - ۶ ۶« ۲ + ۲ 
۳ آوجد ناتج العملیات الحسابية التالية: 

)۵- 7*۸ + ۲۶: )# )۲ + ۲۱( ۱: 6 ۳-۲ ۰۶-۱۸ 6 

د ۲ + هع 1-۳۲ ه) +۲۷۱ +۸ وا (۲۰(<*)۳+۸ + ۲) + ۱۱ 


۳ حدّد فیما إذا كانت کل عبارة من العبارات التالية صحيحة آم خاطتة: 
lÎ‏ )۱+ ۲۰۶ +۵ < ۱+ (ع۲۰) + ۵ 
با 1 x7) <Y x (+ £) x‏ )+ ۲ « ۲ 
(YTxT)J-o+A < ۲/۳۲ -۵( +۸ 2‏ 
5 ۱۰۰ + ۱۰ + ۱۰ 2< (۱۰۰-+ ۱۰) + ۱۰ 
۶ ضع كل عدد في المکان المُناسب له لتكوّن جملة عدديّة صحيحة في کل مما يلي: 
6 ۰ ۲ ۱۰,۵ [1-1]+ 1-11 ] 
& ,۰۱۱ ۱۰۱۳ [1-1]+1-11] 
@ ۰۱ ۱۱۰۱۶:۰۸۰۳ ]+ (1-01-11]-1] 
6 ۱۳۰۰۱۰0۰۶ 0+11 -(1-11) -1] 


۵ أوجد ناتج کل ممّا يلي: 


lë ۲۳ - ۲٩ & ۷۲ + 1 6‏ ۶۸ ۶۲ 
دا ۲۰ - و + ۲ ۵8 ۰۲۱ ۱۰ و دی 
غ١1-‏ ۷ ۵ ۷ ۶ 


1-۷۰۷ © ۸+ ۸ 6 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


عندما ستستخدم آلتك الحاسبة 
لإجراء العمليات الحسابية في 
الترت تیب الصحیح ستحتاج الی 
اکر قواعد ذرتیب الات 
الحسابية وتطبيقها بالصورة 


ااه 


جرب القيام بعدة حسابات على 
آلتك الحاسبة بوجود الأقواس 
ومن دونها. مثلا: ۳ < E‏ 
و" × (۰+۲). هل فهمت لماذا 
تختلف الاجابتان؟ 


قد من اف اة دا 
واحدا فقط من الاگواس 157 

ا ¢ نا مد ترا فا 
من آشکال الاقواس فے آلتك 
الحاسبة مكل [4 > (1)۳-۲» آدخل 
رمز القوس لكل نوع. 


تتضمن بعض الالات الحاسبة 
مفتاحين: هما | 2 ۳ 9 1 
الك پبعذ ی طرج عدد من آخر. 
والثاني يعني إشارة العدد سالبة. 
جرب المفتاحين لتتأكد من أ 

آلتك الحاسبة تنفذ ما تتوقع منها 


2 و سس 
أن تذفذه. 


5) ضع الأقواس في المكان المُناسب لها لتكون العمليات الحسابية الآتية صحيحة: 


٩۰ - ۲ ۷۰ - ۶۰ © ٩۰ =٩ ۱۵ - ۲۵ ب)‎ ۲۰ < 1+ ۶ «۶ ۳ © 


دا ۲٩-۱۶‏ - ۱۰ ها ۱۲ + ۲ + ۵ - ۲ و ۱1۹ - ۹× ۱۵ - ۱۵۰ 


1۵ 2 ۲ +۷ ۰-٩ 8 ۱۱ - ٩-۱۵۰۸ + ۳ )8 ۵ - ۲ ۹ + ۱۰ +۱۰ زا‎ 
۱۲ -2 ۲ + 1-1١6 ي ۰۶-۱۰ ۵ < ۲۰ 8 ۰ + ۲ + ۳ ۷ 0۵ - ۵ إل)‎ 
۷ - ۲ - ۳ ۰ ۳ + ۳۷ شش‎ ۲۰ - ۲ ۰ ۲ - ۵ +۸ (OY. - ۵ + ۲۰ x + ۱ © 


۲۶ < ۲ +۸۷ ۲ + ۷ 9 ۱۱ - ۱ + + ۰ © ۱ - ۱ + ۲ - ۲ 8 


١-0-ج‏ استخدام الآلة الحاسبة 

تطبّق الآلة الحاسبة؛ التي تتضمّن منطقا جبريًاء قواعد ترتيب العمليات الحسابية ] آلا . 
فإذا آد خلت ۲ + ۲ ؛. سوف تجري آلتك الحاسبة عملية الضرب أولاً, وتعطيك الإجابة 
“رسن - من أن الله السام" تقوم بذلك). 

عندما تتضمّن الحسابات أقواسّاء يجب إدخال الأقواس لتتأكد من أن آلتك الحاسبة 


تجري الحسابات على أقسام التجميع أولاً. 


مثال ۱۰ 


استخدم الالة الحاسبة لایجاد ناتج كل ممّا بلي: 
Ax FT 6[‏ ب (۳ + ۸) × ٤‏ ج (۳ ۸*۷ $¢( - (۲ ۵۰ + ۱) 
الحل: 
"١‏ أدخل 231223 لاخ يقر رخم 
٤٤ ©‏ أدخل 25023 عا رت خا 
© ال آدخل ]۱۳۳۰۱۳۵1۱ ۲-۱۳۱۱۳۹۱۳-۱۳۹ 
تمارين ۵-۱-ج 
)١‏ استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد اا لی 
6 ۱۰ - ۶ ۷۶ ۲ با ۱۲ + + ۲ سع 
ج) ۳ +۵۶ - ۱۰ دا ۱۸ + ۲ ۵۷ - ۳۲+ ۲ 
ھا ۵ ۱-۸۷۲ + ۲ و ۷+ ۲ + ۱+۳ 


)۲ - ۲( «۷ ۱ + 1 ۵ + ۲۰ <* ) + ۱( 6 


)۲ - («۷ ۲۰ - ۰ ۲ ۶ ٩ - )۸ + ۸( طا‎ 


6 


۲ »ا‎ ])25 - ۵۳(-)۶۰ - 1۰([ (J 1× )۵ + ۷( + ۲۶ 4 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


الوحدة آلاولی. انوا العداد والعمليات عليها 


كلما كنت ماهرا في استخدام الآلة 
الحاسبةء كانت حساباتك أسرع 
وأكثر دقّة. 


لقا 
عندما تعمل بالأسس والصيغة القياسية 
لاحقّاء يلزمك تطبيق هذه المهارات. 
وسوف تستخدم آلتك الحاسبة بفاعليّة 
لتحل مسائل تتضمّن قوی وجذورًا. > 


x[(1+ (+ ۱۰۰[ 8 4 x] + )۱ + ۱۲([ ۶‏ ۳ 
نس ¿٤‏ × [۲۵ + (۱۲ - ۷)] 
۲ استخدم الآلة الحاسبة لتتحقّق من صحة الاجاپات التالية. إذا كانت الأجابة خط 
اکتب الاجابة الصحيحة: 
| ۱۲ ۶۰ + ۷۱ - ۱۲۶ 
ب) 8 + ۷۵ =A‏ 1۹۸ 
ج) ۱۲ *< ۱۸ - ۶ ۰« ۲۳ - ۱۳۲۶ 
8 )1۱71+ )۷ (۷ + ۷۶۲ ۶) - ۷۲ 
x (1 - AY) 8‏ (۲ + 1( = ۱۰ 


۱۲ - )۲ + ۲+ ( - (£ - ۷ ۷ ۲( © 


۳ ضع في المَربّع العملية الحسابية المُناسبة لتکون العبارات الرياضية التالية 


5 


صحيحه: 

fî‏ ۲۸(۱۱۲ [۲:]1) = ۳ ب 6مل]١٠‏ لام دع 

2 ۷۱1۳ (۱,۳][۰,۷) - ۱۷ 23 ۲۳ ]۱۱۱۱۲۳۱۱۱ - ۱۱ 
ه) ۰ لاهلا (لالاه)-ع 9 ٩‏ [۲]۲1[۳(][۱۵11) - ۱۲ 


4) آوجد ناتج كل ممّا يلي باستخدام الآلة الحاسبة: 


Lx” 8 ۱۷۶ ۷ ۱ 
۱۲ +۲ ۱- ۲ 
۱۱ - 7 5 "+ 2 
(t+ غ‎ + ۱۷ (۲ ۲۵, ٠١ ير‎ + ۲۵ * 
1+ ۵-۳ 3 ۳-۳ 7 
ه‎ xl A\W x ۲ 
[Yé + )۱۲ - YT) + ۱۸[ + ۲۰۰ 2 17,۷۶ ۳-۳۹ 
۲۳-۸-0۵ ۳ + ۲۳ - 0 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


©) استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد ناتج كل مما يلي: 


۰,۰۳۷۸ عسي‎ 9 ۰۳:۵ 
۸,۰۵ +I ۷ «۶ ۶,۲ + ۶ 
۰,۱۸۷ ۷۱۹,۲۲ 6 ۰,۰۸۷ + ۶ 2 

"١." 5” م‎ ۵,۰۹۸ - ۲ 


5) استخدم الآلة الحاسبة لایجاد قيمة كل ممّا يلي: 


1 x ۳ با عام"‎ ۱۲۵ xT Î 
1 مالع"‎ 4 14 + ۲۸۲ 6 

© ۲۲,۳۷ - ۲۱,۱۷ 8 أهء, ۲۱ - ۲۰,۱۳ 
4 او ال xl Y, Vo‏ ۷ ۲۱ 
3 5 2+ ج لماع 3 ۳ x<‏ 


7 ۱۸۸/۸۷0۲۱۵۱۵ غمان التعليمية 
الوحده الذولى: انواع اللعداد والعمليات عليها 


» يمكن تصنيف الأعداد إلى أنواع مختلفة مثل أعداد 


طبيعية وأعداد صحيحة. 


٠‏ عندما تضرب عددًا صحيحًا في نفسه تحصل على 
عدد مرب (س"). إذا ضربته مرة ثانية في نفسه 
تحصل على عدد مُكمّب (س'). 

٠‏ العدد الذي تضربه في نفسه لتحصل على عدد 
مُربّع يُسمّى الجذر التربيعيٌ. والعدد الذي تضربه 
في نفسه. ثم تضرب الناتج في العدد الأصلي 
مرّة أخرى لتحصل على عدد مُكعّب یسمّی الجذر 
التكعيبي. رمز الجذر التربيعي هو ءا ۰ ورمز الجذر 
التكعيبي هو را . 

٠‏ يتم الحصول على مُضاعًف العدد عند ضرب العدد 
في عدد طبيعيٌ. المَضاعَف المُشترّك الأصغر 
(م م ص) لعددین أو أكثر هو أصغر مُضاعَف 
مُشترّك بين كل مجموعات المضاعًفات. 

» عامل العدد يقسمه بدون باق. العامل المُشترّك 
الأكبر (ع م ك) لعددین أو أكثر. هو أكبر عامل 
مُشترّك بين مجموعات العوامل. 

» العدد الأولي له عاملان فقط. هما: العدد ١‏ والعدد 
تیف هشن فا ین ار 
آولی: 

» العامل الأول هو عدد أوّلي وعامل معًا. 

۰ يمكن التعبير عن جميع الأعداد الطبيعية غير 
الأؤلية في صورة ناتج ضرب عواملها الأوليّة. 

یی الأعداد التصيعة آیضا اغذادا مرها کال 
إشارة العدد الصحیح (- أو +) على أن قيمته آکبر 
من الصفر أو آصفر من الصفر. 

٠‏ يطبّق الریاضیون مجموعة معيارية من القواعد 
ليقرّروا الترتیب الذي تجرى فيه العملیّات 
الجبباينة: الععليات قى وهوز التي لخرى زلا 
يليها الضرب والقسمة. ثم الجمع والطرح. 


يجب أن تكون قادرًا على: 


تحديد الأعداد الطبيعيّة والأعداد الصحيحة والأعداد 
الاولیة. 

ایجاد مضاعفات وعوامل الأعداد وتحدید المُضاعف 
المشترّك الأصغر (م م ص) والعامل المَشترك الأكبر 
۳۹ 

كتابة العدد في صورة ناتج ضرب عوامله الأوليّة 
باستخدام مُخطط الشجرة والقسمة. 

حساب المَربْعات والجذور التربيعيّة والمُکقبات 
والجذور التكعيبيّة لأعداد معطاة. 

التعامّل مع الأعداد الصحيحة في مسائل من واقع 
الحياة الیومیة. 

تطبیق القواعد الأساسيّة لاجراء العملیات الحسابية 
على الأعداد. 

إجراء عمليات حسابية أساسيّة ذهنيًا وباستخدام الآلة 
الحاسبة. 


الوحدة الأولص: أنواع الأعداد والعمليات عليها 


تمارين نهاية الوحدة 


)١‏ انظر إلى مجموعة الأعداد الآتية: ٤7‏ ۰۰۰۱۳ ۰۱۰۶۰۳۲ 1۲۰۰۱۹۰۱۰۰۱۵۰۹ أى من هذه الأعداد: 


6 أعداد طبيعية؟ 8 مريّعات أعداد؟ 8 أعداد صحيحة سالبة؟ 
© آعداد أوّلية؟ 8 من مُضاعفات العدد ٩۲‏ (6 من عوامل العدد ۹۸۰ 


6 © اکتب كل عوامل العدد ۱۲ 
لا اکتب كل عوامل العدد ۲۶ 
€ آوجد العامل المشترّك الأكبر (ع م ك) للعددین ۱۲ و ۲۶ 
۳ آوجد العامل المَشترّك الأكبر (ع م ك) للعددین 54 و ۱۶۶ 
۶ اکتب أوّل خمسة مُضاعفات لكل من الأعداد الاتية: 
6 ۱۲ ب ۱۸ 6 ۳۰ د ۸۰ 
۵ _ آوجد المْضاعف المشترك الأصفر (م م ص) للعددیّن ۲۶ و ۲۲ 
5) اکتب جمیع الأعداد الأولية الواقعة بين ۰ و ۰؛ 
۷) 3" استخدم شجرة العوامل لكتابة العدد ۰۰؛ في صورة ناتج ضرب عوامله الأولية. 
نا استخدم طريقة القسمة لكتابة العدد ۱۰۸۰ في صورة ناتج ضرب عوامله الأولية. 
6 استخدم التحلیل للأعداد السابقة لایجاد ما يلي: 
(۱) المُضاعف المَشترّك الأصغر (م م ص) للعددَيّن ۰۰؛ و ۱۰۸۰ 
(۲) العامل المشترّك الأکبر (ع م ك) للعددین 2٠١‏ و ۱۰۸۰ 
(۲) ۶۰۰ 
(۶) هل العدد ۱۰۸۰ عدد مُككّب ؟ فسر إجابتك. 
۸ احسب: 
6 ۲۲۱ 6 ديرد 
0٩‏ ما أصغر عدد آکبر من ۱۰۰ ویقبل القسمة: 
7 على ٩۲‏ 8 على ٩۱۰‏ @ على ٩۶‏ 
۴) في صباح أحد الأيام» كانت درجة الحرارة ۲4 س. وفي مُنتصف اللیل. انخفضت °۸ س عمّا كانت عليه 
في الصباح. كم أصبحت درجة الحرارة في مَنتصف اللیل؟ 
۷ آوجد ناتج کل مما يلي: 
x1 lf‏ ۲ + 1 « ۵ ب" ۶ ۷ (۱۰۰- ۱۵) 8 )°+ )۶ ۲ + (۱۵- ۳ ۲) - ٩‏ 


ضع أقواسًا على الجملة الرياضيّة لتصبح صحيحة. ۷ + ۱6 + ۶ - ۲۱ - ۱۶ 


الكسر 
الكسرالاعتيادي 
Vulgar fraction‏ 


Improper fraction 


Fraction 


البسط Numerator‏ 
المقام 
الكسر المُكافن 


Equivalent fraction 


Denominator 


Simplest form 
Mixed number العدد الکسری‎ 
المقام المشترّك‎ 

Common denominator 
لمقلوب‎ | 
ام‎ 
الصيغة العلمية‎ 
Scientific notation 


العدد النسبی 


Rational number 


العدد العشري المنتهي 


Terminating decimal 


العدد العشرى الدورى 
Recurring decimal‏ 


Reciprocal 


Percentage 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 
كيف: 


تجد كسورًا متكافئة. 
تنس ۱۱ 0" 

تجمع وتطرح وتضرب 
وتقسم الكسور والأعداد 
الكسرية. 

تجد كسور الأعداد. 

تجد عددًا في صورة نسبة 
مئوية من عدد آخر. 

تجد النسیه ال عدو ما 
تتعامل مع الصيفة العلمية. 
تکتب الأعداد العشرية 
الدورية في صورة کسور 
اعتیادیة. 


ن النعليمية 


laê 1۸7۸/۸۷ .oman-edu.com 


الكسور والنسب المئويّة 


۳ 2111113۱-۱ اسان رحاب رز ۱ aM‏ 

اون 2 کے : 7 2 O‏ 

2 أ بپصو(/ رال أه سد ا ١‏ 
ةلتك ]دسم ده یه و زان . 
2519 لها كاك ةنا نكا ' 7] نهنا 42 20 


8 ۳۹ ING 2 > 211112 >| 
وی‎ 228 


11د 14111 جنه ۸ SE‏ الاذا 7 

E‏ ام لك لمانا 7 اه اه را 
۳۱۹09 ال 2 90 
5 1( نم »رف ۱ 0ه سد 


1 2û2 و‎ ZAN AS 0 gl 11 رر‎ AA 


ها تا 7:17 ۷2۱ 14012014 
LN ۱۹۱1‏ ۳ 
»2۸221264 مالس 1 21 


7 27 e 


ەق 


نت 9 2 
4 8 1 و تسف ۳ شنت 


مد ل د E‏ سک 
شام 11 e‏ ت أ 
و A‏ 


و او بت 
ای ره 


تعن الوثيقة أعلاه مثالا من أقدم الأمثلة على الوثائق الرياضية التي کتبها المصریون القدماء 
على ورق البردى. ويُعتقد أن هذه الوثيقة کتبت بين العامين ۰ و۱۱۰۰ قبل الميلاد زمن الفرعون 
أحمس,» زغم أنها قد تكون نسخة عن وثيقة أقدم . یتحدّث القسم الأول من الوثيقة عن الكسور. 
لا تقتصر فائدة الكسور على تحسين مهاراتك الحسابيّةء بل غالبًا ما تستخدمها في الحياة 
اليوميّة فق دون آن تدرك ذلك كلذ : كم كيلومترًا تقطع بسيارتك إذا كان خزان الوقود 
يشير إلن التصيق5 إذا كانت جات کے كردن بيقزاء » فهل تبقى جائعًا؟ إذا قطعت ثلاثة 
أخماس المسافة في رحلتك. فكم تبلغ المسافة المتبقية التي عليك أن تقطعها في الرحلة؟ 
تحتاج الأم إلى المقادير الصحيحة لتحضير وجبة الغداء للعائلة. 


6 -۵۳۲۵۲ :۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 
الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


يجب أن تكون مفاهيم الكسور الآتية مألوفة لديك: 
الکسور المتكافتة 
لإيجاد كسور متكافئة نضرب أو نقسم كلا من البسط والمقام على عدد لا يُساوي الصفر. 
اينع £ اي 
£ ری 
لتبسّط كسرًا اقسم البسط والمقام على عدد لا يُساوي الصفر (هذا العدد يُمثل العامل المشترك الأكبر للبسط والمقام). 
٩ _ ۲ +۱۸ ۸‏ 
fe‏ ۰ +۲ ۲۰ 
الأعداد الکسرية 
حول بين الأعداد الکسرية والکسور غير الاعتيادیة. 
كم x)‏ ¥( +1 ۲۵ 
۷ ۷ ۷ 
العملیات على الکسور 
۷ ۸+۲۱ 0 
TE TA‏ ۳۶۰ ۲۶ 
عند ضرب کسرین. اضرب البسط في البسط والمقام في المقام. ثم اکتب الناتج في أبسط صورة. 
۹_۳ 


بت ۷ ع ثم 


۳۲ ۶ A 


لتقسم على کس اضرب في مقلویه. 


5 0 ۷ 
eR‏ اه عد 


النسبة المئوية 

الرمز / يعني 'بالمئثة' . 

يمكن أن تكتب النسبة المئوية في صورة كسر أو كسر عشري. 
۵ = = 

۰,2۵ < ۱۰۰ + 2۵ - 0۵ 

العملیات على النسب المئويّة 


عاد ا 


استخدم الأعداد العشرية استخدم الآلة الحاسبة 


لا ]۳0191۳1۳1 


۱۸۳۸۲۸۷0۲۲۵۲00 غمان التعليمية 


الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


۱-۲ الکسور المتكافتة 


و ,۱ ` 

قبل البدء بقراءة القسم الاتي من 
الوحدة» راجع العامل المُشترّك الأکبر 
(ع م ك) من الوحدة ۱ حح 


یکون الکسر اعتپادپا إذا كان 
البسط آصغر من المقام. 

يكون الکسر غير اعتيادي إذا كان 
البسط أكبر من المقام أو يساويه. 


لاحظ أنك تقسم» في كل حالة؛ كلا 
من البسط والمقام 0 العامل 
المشدرا رك الاکبر (ع م ك) لهما. 


کال بامکانك أن تکتب: 


تسمی هذه العملية اختصار 
الكسو ر وه يط يقة مختصرة 5 


لڌو ضيح 0 قمت به. 


الکسر هو جزء من الكل. 

كنب الکسور في صورة © . العدد العلوي ب؛ حيث یمکن أن یکون أي عدد ویسمّی البسط. 
آنا الد الى ج فیمکن آن کون آی عدو بهد الحو وی المعام: بل بين 
البسط والمقام خط أف 

اكا یتآ تسا لها مهن :الود سفق انس التحديد تبلا للمقدآر 


تة فقن الكل كاهو الكو الأصلى اف الك الحديق على أ له لكر ا ااي 
مثالا × .4 55 ۵+۲۵ ۵ 


ExT ۳‏ ۱۳ ۳۵ ۵2۱۵ ۷ 
لانحظ أن اجنین لاس [ اقل اميه القسمة على ۵ يساوي () ولا يوجد بين 
البسط والمقام عامل مُشترّك غير العدد ١ء‏ ولاحظ أنه من غير الممکن تقسیم الکسر آکثر 

من ذلك. ويعتبر الکسر الآن في أبسط صورة. 


ا 2 في أبسط صورة مُمکنة: 
4 د كلا جم ۲۱ ° 
0 جاده 3 ۲۸ is‏ 


۵ _ ۲ + ۱۵ ۵ 
1" ۳ + 1۸ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


تمارين ۱-۲ 


)١‏ أوجد ثلاثة كسور مُكافتئة لكل كسر من الكسور الآتية. وذلك بضرب أو قسمة كل من 


6< ه ۱ بها @ ٠٠١‏ 


° 6 
١ ۳۹ ۱۸ V7 1 


۲ اکتب کل کسر من الکسور الآتية في أبسط صورة: 
@ ۲۷ به ۲ ۹ ۱۵ 9.۰ ۲ £ ۱۰۸ 
OE {¥ ۲۱ 8‏ © و۲ 9 ۲:۰۰ ۳ ۲۱ 8 ۳۰۰ 
۲-۲ العملیات على الکسور 
جمع الکسور وطرحها 
م7577 یمکنك جمع الکسور وطرحها عندما یکون لها المقام نفسه. 
ستحتاج في هذا الدرس من الوحدة إلى يُسمّى هذا بالمقام المشترك. يجب أن تستخدم ما تعرفه عن الکسور المتكافئة لیساعدك 
استخدام المْضاعف المُشترّك الأصغر على أن یکون لاک ر المقام المشة ى نفسه. 
(م م صن). لقد تعاملت ی ی و ی ی ی ی ی و ری 
فى الوحدة ١‏ 5 یبین المثال الاتي كيف تستخدم المضاعف المشترك الاصفر (م م ص) لکلا المقامین في 


۶ و بو 


آوجد ناتج كل مما بای 


لاحظ أنك عند ایجاد المقام 


۰ ۱ ۱ 0 ۳ و 
و - a‏ + تت e‏ هو 
ار این ور ق ۲ ۰ ء أوجد المقام المُشترك. 
تجمع المقامين! a‏ م م ص للعددین ۲ ٤‏ هو ٤؛‏ استخدمه مفامّا 
كك ۱ البسطين. 
۳ جمع البسطين 
o‏ 1 سا افو سر 
ET‏ ۳7 بپ ٤‏ + < أوجد المقام المشترّك. 
SS‏ للعددين ۰۶ 5 ۲ استخدمه مقامًا 
اعتياديّين هو کسر غير اعنيادي f ۱۰ 1 ٩‏ صل 1 ين ۱ هو 0 
: 15 


العادة تعيد كتابة هذا الكسر في = اجمع البسطين. 
صورة عدد كسري. 


١‏ حوّل الكسر غير الاعتيادي إلى عدد كسري. 


۱۸۳۸۲۸۷0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


تطبق خطوات جمع الكسو ر 
نفسها على طر حها. 


لتضرب ۳ في عدد صحیح» 
اضرب الیسط فقط في العدد 
الصحيح. مثلا 

EE @ °‏ ها 

اك ۷ 

هنا لديك عدد کسر )3 ئ( 
تحتاج إلى تحویله إل کسر عر 
اعنيادي. وهو کسر بسطه آکبر 
من مقامه. يساعدك ذلك على 


إتمام عملية الضرب. 


لاحظ أن الحرف "من تم استبداله 


بإشارة الضرب x‏ 


٣پ‏ ° 
© | ۲ - ۱ 
لد ۲ حول العددین الكسريّين إلى کسرین غير اعتيادييّن 
لة التعال معهما. 
EA - ۷۷ _‏ ای 
A= VY _‏ المُشترك. آوجد الکسرین المکافتین. 
۲۸ 
_ ۲۹ اطرح أحد البسطين من الآخر. 
۲ 
۱ حول الکسر غير الاعتيادي إلى عدد كسري. 


ضرب الکسور 


تحتاج أحيانا إلى تبسیط الناتج. یمکن أن تکون العملية أسرع إذا قمت بالاختصار آوّلا قبل 
إجراء عملية الضرب. 


۳ 1 E REET 1 


۱۶ ۲۸۰ ۷۶ VTE 
لاحظ آنك تستطیع أيضًا أن تختصر قبل‎ 


اضرب البسطین لتحصل على قيمة البسط 
اکتب الکسر في آبسط صورة. 


EE. ۳‏ اقسم مقام الکسر الأول وبسط الکسر الثاذ 
ود دا سمل قسم مقام الکسر الأول وبسط الکسر الثاني 
۲ علی العدد ۲ 
زه xo‏ ه5١‏ و و میم 7 

ب 1 ساك لا يوجد عامل مُشترّك بين العددين ۰۱۵ 


۷ غير العدد ١؛‏ لذا فإن الكسر في أبسط 
صورة. 


0m‏ لالع-0/.01317/للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


قسمة الكسور 


ل تا قبل وصف كيفية إجراء عملية قسمة کسرین. ينبغي التعرف إلى المقلوب» حيث یمکن 
وجمع وطرح الکسور مرّة ثانية عند 0 ۱ 1 يمكن 
لتعامّل مع المقادیر الجبريّة. > الحصول على مقلوب آي کسر بتبدیل البسط والمقام. 


قوت ل هد ها ۷ چ 
و و ومعلوب هق م 


وأيضًا مقلوب + هو + أو ۲ فقط ومقلوب ه هو ١‏ 


١ 

ناتج ضرب أي کسر فى مقلویه هو العدد .١‏ مثلا: 

:أ و AY‏ 5 
لد ال د تلا 


لتقسم كسرًا على کسر آخر, اضرب الكسر الأوّل في مقلوب الكسر الثاني. 
انظر إلى القاعدة التالية: 


آوجد ناتج كل مما يأتي: 
أ EE‏ ا @ © 0 
Ee 2 1 0 2-64‏ € 5 ۲ 
الحل: 
١‏ 
أل ۲ 1١‏ 5 ,× ۲ د, | اضرب في مقلوب الكسر ۲؛ استخدم قوانين 
0 س - 97 زو 3 
" : " ۲۰ يرب الكسور ال ةا 
۲-۷٩ + @‏ + ۷۲ ول العدد ااکشری إلى كس غير اده 
3 ۳ € ۳ حو 0 عير اعيدي . 
1 5 ۳ ۷ 
۳ ضرب كي لوي ب 
3 4 
۱ 
= 
ا کا على عدد صحيح 3 0 1+2۲ اكتب ۲ في صورة کسر غير اعتيادي. 
غير الصفرء تستطيع إما أن ده 0 ۱ اضرب فى مقلوب ۲ 
تضرب المقام في العدد الصحيح» ۸ ۲ 7 ١‏ 
الصحيح نفسه. 
۲ 
110ة يس ”يرا اضرب في مقلوب ۳ 
١ 5 4 VV ۷‏ 
ل 
۷ 


۱۸۳۸۲۸۷0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


الکسور التي تتضفن أعدادًا عشريّة 
ستجد أحيانًا أن البسط أو المقام أو كليهما عددًا عشريًا! لتعبّر عن تلك الكسور في 
أبسط صورة تحتاج إلى: 
. کاخ دن نان كلا سق لس وال ف سبع هن ةا تبون اناف کر 
مُكافيّ للكسر المُعطى. 
. التق نين أن الفسن التكافة فى اسط رة 


ا اضرب ٠,١‏ في ٠١‏ لتحول ۰,۱ إلى 
عدد صحيح. للتأكد من أن الكسر الناتج 
مكافئ للكسر الأصلي» تحتاج إلى ضرب 
كل من البسط والمقام في العدد نفسه؛ لذا 
اضرب كذلك المقام ۲ في ٠١‏ 


ی ادا خانى ا اضرب كلا من البسط والمقام في ۱۰ 

۱ اتسا على عفن سحكين. لا نوهد 
(ع م ك) بين العددین ۰۱۳ ۲۶ غير 
العدد ۱؛ لذا لا یمکن تبسیطهما. 


ج ۳۹ × ۱ بعلا .م اضرب ۰,۱۲ في ۱۰۰ لتحصل على 


عدد صحيح. تذكّر أن تضرب البسط 
أيضًا في ۰۱۰۰ فيكون الكسر الناتج 
مكافنًا للكسر الأصلي. يمكن تبسيط 
الكسر النهائي بالاختصار. 


جع 00 7 


المزيد هن العمليات على الكسور 
يمكنك استخدام الكسور لتساعدك في حل المسائل. 


5 5 . ۲ ف عفان و‎ ١ OT 
تذكر مثلا آن م = ۲ × سم ؛ ورغم آنها تبدو بديهية. فهي تساعدك في حل المسائل بسهولة.‎ 


7 . لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


مدرسة بها ۲۰۰ طالبء إذا كان 7 من طلاب المدرسة هم في الصقين ۰٩‏ ۱۰ فكم طالبًا 
في الصقين التاسع والعاشر؟ 


۱۳۰ 


تقر فى ال 8 ا @: و 
2 ىا : ١‏ × © = ۲ × ۱۲۰ = .71 طالبًا فى الصفّين ۰٩‏ ۱۰. 
أذك استبدلت من“ بالإشارة ×. ° ° 4 ١‏ 3 في 0 ١‏ 


افترض الآن أن 7 من طلاب مدرسة أخرى في الحلقة الأولى. وأن عددهم "٠١‏ طالبًا. ما 
إجمالي عدد الطلاب في المدرسة؟ 


س 


الحل: 


* من العدد الكلّي هو ۰ أي إن = العدد الكلّي هو ٠‏ هذا يعني أن * من العدد 
الكلّي لطلاب المدرسة هو ه × ۱۸۰ = 180 طالب. 


)١‏ أوجد ناتج کل مما يلي في أبسط صورة: 


2-4 @ كان 2-9 
۳ ۳ ۸ ۸ 63 
بر 9 ۵ ۲ - ۱ 
د 0 7 ه ۳7 ۱ 3 ۵ ۳۹5 
6 ء - ۲ 5 8 ۱-۰۱ 
٣ Ve ۱۱ ۳ ٤: ©‏ ع 
لم ۲۱ ,۲ ی لم ا ١ م١ ٣‏ ۱ 
ي 7ه كر ؟ جه ك 0 c+ T=‏ ل یبن 
۲( أوجد ناتج كل مما يلي في أبسط صورة 
x1 © 2x1 6‏ ` 6 1× + 
۳ ۷ 556 
0° ۲۵۲ 1 اما 
د a a‏ هھ ٤ x‏ و Vg xX Oy‏ 
5 أو 3 ی ط جم 
۷ ۲ 0 ۷ ۹ 
1 ع آل 30 ۷ ل 1 ۷۳ 
r+} ۵ +۷۲ © ++ @‏ 
چم ))2 ا لم ۱۲ . ۱ 
م )+ 17 + ۱ 6 - + 


7. لالاع-0/073 للا غمان التعليمية 


الوخده النانيه. الدسور والنسب المنويه 


تذگر ای کت يحدوي عك ۳( أوجد ناتج كل مما يلى فى أبسط صورة: 
0 عكر ي في بسطه أو مقامه لا ۱ ۲ 8 ٤‏ ج ۰۷ 
یعذبر دي أبسط صورة. ۱۲ 0 1 
6 ۰۰,۳ ° 6 ع .يس ١.6‏ 86 كب ۱,۶۶ 
1,٦ ۱۲‏ ۷ ۰,1 


ما الکد TN‏ 
ئ( يحتوي صندوق على أشكال هندسية بلاستيكية. من الأشكال زرقای ۲ > من 
الأشكال مثلثة. 
© إذا كان ج من الأشكال الزرقاء مُربّمة. فما الكسر الذي يُمثْل المُربّعات الزرقاء 
بالتسبة إلى جميع الأشكال؟ 
@ إذا كان ا من المُخلثات خضراء. فما الكسر الذي يُمثْل المُثلّثات الخضراء 
بالنسبة إلى جميع الأشكال؟ 


6 آیهما أكثر في الصندوق: المُريّعات الزرقاء أم المُثلّثات الخضراء؟ 

©) اشتر: ی ا من الأشخاص الحاضرين في المزاد a‏ ذا کان عدد 
الأشخاص في المزاد ۰ فكم عدد الأشخاص الذي اشترو اسلعًا؟ 

٩‏ يتضمّن مقال ۶۲۰ جملةء ۸۰ جملة منها تتضمّن أخطاءً مطبعية. ما الكسر 
(في أبسط صورة) الذي يدل على الجْمَّل التي تتضمن نيم أخطاء ء مطبعية؟ 

۷) ماالعدد الذي یکون ب منه يساوي ٩۲۸‏ 

۸ اشترى 7 من الأشخاص الحاضرين في المسرح وجبات سريعة خلال فترة 
الاستراحة. واشترى ج من آولئك المشترين المُثلجات. ما الكسر الذي يدل على 
الأشخاص الحاضرین فى المسرح الذین اشتروا المُلجات؟ 

(٩‏ يُحاول کل من آحمد وسعید وسلیم توفیرمبلغ من المال لتوزيعة في حفل خيري . اذا 


وفر آحمد + المبلغ المطلوب. ووفر سعید ج من المبلغ المطلوب ووفر سلیم م من 
المبلغ المطلوب. فما الکسر المتبقي علیهم توفیره للوصول إلى المبلغ المطلوب؟ 


١‏ تحتاج سلمی إلى 13 آکواب من الأرز المطبوخ في وصفة المکبوس. إذا كان کوبان 
من الأرز غير المطبوخ مع ۲ کوب من الماء يُعطي 2 ؛ آکواب من الأرز المطبوخ 
فكم كوبًا من الأرز غير المطبوخ تحتاج سلمى لوصفتها؟ وكم كوبًا من الماء يجب أن 


تضیيه 0 


0m‏ لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۳۲-۲ التُسب المئوية 


9 رابط النسبة المتوية هی کسر مقامه العدد ۰ والرمز المستخدم للدلالة على النسبة المئوية 
ترط الافسب الق كادة هو 
بالخصومات على السلع في لتجد ۰ من ۰۲۵ تحتاج إلى إيجاد :ع من ۲۵؛ باستخدام ما تعرفه عن ضرب الكسور: 


الأسواق» حيث يُعبّر عن نسبة 5 
الخصم أو التنزيلات على شكل قلق وى نت یب ۲۵ 
نسبة مئوية. كما تعتمد بعض عير 

الحسابات المصرفية على 5 


عملیات» یعیبر عنها بنسب مئوية 


يتم على أساسها احتساب الفوائد = 1 × © = ۱ 
المُترتبة عليها. وتُعتبر هذه 
االات اة و ا من إذن 4۰ من ۲۵ = ٠١‏ 
الاقتصاد. 
؟-"-أ الصيّغ المُتكافئة 
يمكن تحويل النسبة المئويّة إلى عدد عشريٌ بالقسمة على العدد ٠٠١‏ (لاحظ أن الأرقام 
ل 170 5 5 5 5 > N‏ 
تتحرّك منزلتين إلى اليمين). إذن. ۸۶۵ = لغ = ۰,۶۵ وا, ۲ = ليا = ۰,۰۳۱ 
يمكن تحويل العدد العشري إلى نسبة مئويّة بالضرب في ۸۱۰۰ (لاحظ أن الأرقام تتحرّك 
منزلتین اليسار). ٍذن, ۰,۹۵ = كلم = 1۵ ولار ٠٠١ × ١‏ = 1۷۰ 
يتطلب التحويل من نسبة مئويّة إلى كسر (وبالعكس) إلى خطوات إضافية. 
کر کر ۵ ۵ ۱ اک في اط 0 
@ ° ب ۲۰ جح AC‏ 
الحل: 
Zo 1‏ _ ۲۵ ۱ 
an‏ ۶ 
- زا ۳ ۲ اكتب النسبة المئوية في صورة كسر مقامه 
ال العدد ۱۰۰ تيلظ 
تخر آن الکسر ال بتضع عددا ج 
عشريًا لا يكرن في اس ورد ۳,۵ - كد - کک - لپ 


0۲۱۵۱-۵۵۱ ۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 
الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


اکتب كاد من الکسور التية في صورة نسبة مئوية: 


0 ۱ ب 


۳ 3 
۲۰ د ۸ 


ل 2 = لش = كم - ٥‏ | آوجد الکسر المکافی ذا المقام ۱۰۰ (تذكّر القيام 


Tue OXY. ۲۰‏ 
بالاجراءات نفسها على كل من البسط والمقام). 


[يكر = قيرف في (o - ۰ Xx‏ 
ب با أوجد الكسر المُكافئ ذا المقام ۱۰۰ (تذكّر القيام 
0 بالإجراءات نفسها على كل من البسط والمقام). 
و كاف كام )° = ۱۲۵ ۱۰۰۷۰۱۲۵ = ۱۲,۵] 


ليس من السهل دائمًا إيجاد كسر مُكافيْ مقامه العدد ٠٠١‏ ومع ذلك يمكن تحويل أي كسر 
إلى نسبة مئويّة بالضرب في العدد ۰۱۰۰ تم الاختصار. 


5 5 و‎ ٤ 
حوّل كلا من الكسرّين الاتيين إلى نسبة مئوية:‎ 


6 د ۸ 
8 2 ا 


٠6 ۳ ۱‏ _ ۲۰ _ 1۵ _ ۰ ب A‏ ع٠‏ ا علا 3 00 
SE 1۷,0 %‏ ِ ۳ مقر 


۰ ۱ 4 ۲ 
10 إلى قرب منزلة عشرية واحدة) 
۶۰ و 
A‏ : 
أي 2 = 5۳۲۳ 


تمارين >"-"-أ 
ا حزل کار مع اا ال وه لاف إلى کور كن اسم وة 
2¥ د 7/۲۱۰ ها 7/۱۵ 9( 7۲,۵ 


لاحقا في هذه الوحدة» سترى أن < N‏ 8 1۷۵ ج 
النسب الا یمکن إن نکن ١‏ 
ا 6 ۸/۲۱۵ لح ۱۲۲ طا ,8/۱۱۷۲ ,8/۱۰۸ ۰,۲۵ إلا 7۰,۰۰۲ 


0m‏ ۱۱۳۸/۸0۲۵ غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲ اكتب كلا من الكسور الآتية فى صورة نسبة مئويّة: 
2 ۷ ۱۷ ۳ 
۴ 0 ۴۶ و۲ 89 ۲۰ ۴ 1۰ 


4 


۳-۲-ب کتابة عدد فى صورة نسبة متويّة من عدد آخر 
لکتابة عدد في صورة نسبة مئوية من عدد آخره ایداً بكتابة العدد الأول في صورة کسر من 
العدد الثاني ثم اضرب في ۱۰۰ 


أ اكتب العدد ١6‏ في صورة نسبة مئويّة من العدد ٤۸‏ 


ius xÛ 1‏ مممر اكتب أُوّلاً العدد ١5‏ في صورة كسر من العدد 

مرا إلى أقرب منزلة عشريّة واحدة) ۰ 4» ثم اضرب في 7۱۰۰ 

لا = ل × ..۱/ز = ۳۳۳ (مُقريَا | قد يكون من الأسهل كتابة الكسر في أبسط 

إلى أقرب منزلة عشريّة واحدة) ا 
ب اكتب العدد ۱۵ في صورة نسبة مئويّة من العدد ۷۵ 


الحل: 


4 اكتب العدد ۱۵ في صورة كسر من العدد ۷۵ ثم بمتط 
واضرب في ۱۰۰/؛ بما أنك تعرف أن ناتج قسمة 


9 _ 5 
Ls = [ss X>‏ ۰ على ه هو ۰۲۰ فلن تحتاج إلى آلة حاسبة. 


€ اكتب العدد ۱۸ في صورة نسبة مئويّة من العدد ۲۳ 
الحل: 
a‏ ۲ ۱۸ ۰ ۰ 5 ۳ ۳ 5 
تحتاج إلى احتساب 78 × ۸۱۰۰ ولكن هذه ليست بالمهمة السهلة باستخدام الكسور 
لأنك لا تستطيع تبسيط الكسر أكثر ولأن العدد ۲۳ لا يقبل القسمة على ٠٠١‏ 
لذا يمكنك استخدام الآلة الحاسبة» مُتَبْعَا الخطوات التالية: 
2011-1 1لا لا للخلا نا لما لقا للخلا ۸۷۸,۲۱ (مُقَرَبًا إلى 


أقرب منزلتين عشريتين). 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۲۱ غمان التعليمية 


الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


تمارین ۲-۲-ب 

اکتب الناتج, في کل مما يلي في صورة عدد مکوّن من ثلاثة آرقام معنويّة: 
)١‏ اکتب العدد ۱۶ فى صورة نسبة مئويّة من العدد ۲۵ 

۴ اکتب العدد ۲,۵ فى صورة نسبة مئوية من العدد ۱۶ 

۴۳ اکتب العدد ۱۷ فى صورة نسبة مئويّة من العدد 1۳ 


5) یعیش ۲۰ شخصا في مجمَع سکني. إذا كان ۲۸ شخصّا منهم یمشون حول الحديقة 
كل صباح. فما النسبة المئويّة للأشخاص الذین يعيشون في المجمّع ویمشون حول 
الحديقة کل صباح؟ 


6 خضل سید على درجة حل في اختبار ما. ما النسبة المئويّة لدرجة سعید؟ 
5) اکتب العدد ۱,۳ فى صورة نسبة مئويّة من العدد ۵,۲ 


۷ اکتب العدد ۰,۱۳ فى صورة نسبة مئوية من العدد ۵۲۰ 


7 . لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


٤-۲‏ الصيغة العلمية 
عندما یکون العدد صغیرا جدا مثل ۰,۰۰۰۰۳۸۲ أو کبیرا جدا. مثل ۰ فقد 
تکون العملیات الحسابيّة صعبة ویکون سهلا نسیان بعض الأصفار. تستخدّم الصيغة 
العلمية للتعبیر عن الأعداد الصفيرة جدا والکبيرة جدا بطريقة فقالة. تکتب الأعداد في 
الصيغة العلمية في صورة عدد آکبر من أو يساوي ۱ وأصغر من ۱۰ مضروبًا في قوی العدد 
۱۰ 
۱ ۱ " -5-أ الصيغة العلمية للأعداد الکبيرة 
تذکر آن الأرة قام مرا حبذ بحسب 


NS‏ آحاد أعشرات | مئات | آلاف موجبة للعدد ٠؛وكل‏ مرة تضرب فيها عددًا فى ۱۰ تتحرّك الفاصلة العشرية منزله واحدة 


من | من | من 3 ۱۰۰ 


ME‏ ۴ إلى اليمين. 
۳,۲ 
ل لض تحرکت الفاصلة العشرية منزلة واحدة إلى اليمين 
٠٠٠,٠٠٠١ × ۲,۲ ۱۰ ×۲‏ تحرّكت الفاصلة العشرية منزلتين إلى اليمين 
٠٠٠١ × ۲,۲ ۱۰ × ۲‏ = ۳۲۰۰,۰ تحرّكت الفاصلة العشرية ثلاث منازل إلى اليمين 


... وهکذا . لابد من آناك لاحظت أن نمطا ما قد تشکل. 

یمکن التعبیر عن آي عدد كبير في الصيفة العلمية. وذلك بکتابته في صورة عدد آکبر من 

أو يساوي ۱ وأصغر من ۱۰ مضروبًا في قوی مناسبة للعدد ۱۰ 

لكتابة الأعداد الكبيرة في الصيفة العلمية نتّبع الخطوات التالية: 

* نضع فاصلة بحيث تکون على يمين أوّل رقم معنوي (غیر الصفر) من جهة الیسار. 

٩‏ نحسب عدد الأرقام إلى يمين الفاصلة (قوی العدد عشرة). 

٠‏ اکتب العدد مضرويًا في قوی العدد ۰۱۰ بناءٌ على عدد المنازل التي تحرکتها 
الشاناا العشرية, 


متال ۱۳ 
اکتب العدد ۳۲۰۰۰۰ بالصيغة العلمية: 


تیا 


الحل: 


Poon‏ لمر نام ضع فاصلة عشرية على یمین أول رقم معنوي من جهة 
اليسار (؟) 


١ ١ =‏ ۱ اا °1۰ احسب عدد الأرقام على يمين الفاصلة العشرية (5 أرقام) 
TN‏ ۳ ۵:18 


ی Vo XT = Poon‏ الصيغة العلمية للعدد ۳۲۰۰۰۰ 


رغم أن ترتيب المنزلة هو الذي 
یتغیّن لکن یبدو آن الفاصلة 
العشر ية هي الى تتحرّك إلى 


اليمين ۰ 


تم نحل مسالل فتن (اأصريفاة 
العلمية» يجب أن تتحقّق من نتائجك 
بدقة. تأكّد دائمًا من أن الاجابة 


الأخيرة مكتوبة في الصيغة العلمية. 


وناك ایا من فک كل ارو 
ومن أن الجزء العددي أكبر من أ 
يساوي ١‏ وأصغر من ٠١‏ 
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إجراء عصلبات حسابية باستخدام الصبغة العلهية 


عندما تحوّل الأعداد الكبيرة إلى الصيفة العلمية. يمكنك استخدام قوانین الأسس لتّجري 
حسابات تتض من الضرب والقسمة. 


متال ۱ 
آوجد الناتج ثم اکتبه في الصيغة العلمية: 


Mo ۰ ززم‎ xX ۰ د‎ 7 © (1. x ¥) x 01. xT) j 


(No مو‎ FE (Yo X © (o xX Ez (No X A) @ 


ل (۳ × ۱۰ × (۲ × ۱۰ ) = (۳ × ۲) × (۱۰* ×  )۱١‏ بسّط بوضع الحدود 
المُتشابهة معًا. استخدم 
قوانين الأسس حيث يلزم. 
اكتب العدد في الصيغة 
العلمية. 


3 


EN ×= 


۱ xX 


ب (۲ × ۱۰ ) × (م × ۱۰" = (۲ × ۸) × (5.0 × )"٠١‏ | تعد الإجابة ٠١١١ 1١5‏ 
صحيحة» ولكنها ليست في 
الصيغة العلمية لأن ٠١‏ 
أكبر من ۱۰؛ يمكنك تغيير 
الإجابة إلى الصيغة العلمية 


بالتفكير في ١5‏ على أنه 


٠١١. ×7 = 


۲۳۱۰ ۷ ۱۰۷ ۱, =X 17 


1x1,1 


١١ × 1,٦ 
۳ 5 
بسط بوضع الحدود‎ LT ERTL E 0 
تخدم‎ ١ المُتشابهة معا.‎ ۱۰ ١: 
3 انين‎ x = 
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لتسهّل جمع الاعداد» تأگد من 
کرب ان راستا سب لال 
المكانية: 

ORAS 


+ »مه 56 


عند التحویل من الصيغة العلمية 
إلى الصورة الاعتيادية تدك 
قوی العدد ۱۰ علی عدد المنازل 
العشرية التی تتحرکها الفاصلة 
العشرية لی الیمین» ولیس علی 


عدد الأصفار الموجودة في العدد. 


عند جمع آو طرح 
عددین مکتوبین في 
الصيغة العلمیة» بسهل 
تحویل كل منهما إلى 
الصورة الاعتيادية آولاء 
تم تحویل النتيجة إلى 


(1. x ۳( + )۱۱۰ × ٩( د‎ 
qors 8ع ولاس‎ 
= 11 xX 


۳ من‎ TTT 


۳ منم مه‎ FF oon ono = (1. xT) + (1. x< 9( 


= نم ۹ ۳ 
الصيغة العلمية. 
Ne xT. =‏ 
تمارين ١5-7-أ‏ 
)١‏ اكتب كلا من الأعداد الآتية فى الصيغة العلميّة: 
ا ۳۸ ب LV‏ 3 ماع د موم و 
ھا ۲۰ و ۱۰ 6 ۱۰,۳ © ° 
۲ اکتب كلا من الأعداد الاتية فى الصورة الاعتيادیة: 
fi‏ ۲,۶ ۰۶ 1۱۰ 5 ۲,۱ ۸۱۰ 6 ۱,۰۵ ۲۱۰ 
د ۹,٩‏ ۲۱۰ ها ۱۱۰۰۷۱۱ 


۳ آوجد ناتج كل مقا يلي, واکتب (جابتك فى الصيفة العلمية: 


(۱۰ x ۲( x )۱۰ <* ۱,۶( ب‎ ("1۰ x £٤) x ("۱۰ x ۲( 6 


(1۰ x ۰,۷( ۷ )۲۱۰ × ° ,۲( 6 (1۰ x۱۱) * ۱۰ * ۱۲( ج)‎ 
(1۰ x ۶( + )۲۱۰ * ۸( 8 )۲۲۱۰ × ۳( + )۲۱۰ × ٩( 8 
(1۰ ۰ ۸( + )۲*۱۰ * ۲,۶( 6 )۶۱۰ x ۵( + )۱۰*۱,۵( زا‎ 
ا‎ 5 (۱۰ x۱, + 1۰ × ١غ ل‎ 

7۳ 


(۱۰ <* ۲ ,۲۱( x 01۰ × ,٩( 8 
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الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


۶ آوجد ناتج کل مما يليء واکتب إجابتك في الصيفة العلمیة: 
00 أذنك تستطيع كتابة هذه ا (۳ x‏ ۰ + )£ 7 ۰( ب x) )۰ Xx ٤(‏ 1۰( 
الأعداد في الصورة الاعتيادية قبل 


إجراء عملية الجمع أو الطرح. € (۲,۷ x ,۳(- )۱۰ ۷ ۱۱( 5 (1۰ * ۵,( + )۲۱۰ x‏ ۲۱۰) 
ها (0,۸ × ۱۰١‏ - (۲,۷ × ۲۱۰) 


۲--ب الصيغة العلمية للأعداد الصغيرة 


لاحظت أن الفاصلة العشرية تتحرّك عددًا من المنازل إلى اليمين بالترتيب عند الضرب 
فى قوى موجبة للعدد ۱۰؛ ولكن إذا قسمت على قوى موجبة للعدد ١٠ء‏ تتحرّك الفاصلة 
العشرية عددًا من المنازل بالترتيب إلى اليسار؛ وبذلك يصبح العدد أصغر. 
اعتبر النمط الآتي: 
۳۳۰۰ 
۰ + ۱۰ - ۲۳۰ 
ا ا ف 
يتعامل علم الفلك مع الأعداد 
الكبيرة جدا والصغيرة جدا. ومن 
19 ... وکنا 
الاعتيادية كل مرة احتجت فیها 
إلى کتابتها. تجعل الصيغة لاحظت أن الفاصلة العشرية تتحرّك عددا من المنازل بالترتیب إلى الیسار. وبما أن 
سيد الا تحريك الفاصلة العشرية إلى اليمين يرفع العدد ۱۰ إلى قوی بأس موجب. فان تحريك 
و و الفاضيلة العقيرية إلى السار برقع اندو ۱۰ الن وی یاس مالي 
تذکر آیضّا من الصف الثامن آنك تستطیع آن تکتب قوی سالبة لتشیر إلى آناك تجري عملية 
قسمة. وقد لاحظت آعلاه. مع الأعداد الصفيرة. آنك تقسم على العدد ۱۰ لتکتب العدد 
فى الصيغة العلمية. 


۲,۲ - ۱۰۰۰ + ۲۳۰۰ - ۲۱۰ + ۰ 
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اكتب كلاً من الأعداد الاتية في الصيغة العلمية: 


أ ره ب ع ۲ ره ج (5 37٠.”‏ كا(" ۱۱ 
الحل: 
ا لبهم حرّك الفاصلة العشرية واكتبها بعد أول رقم معنوي 


من جهة اليمين .)٤(‏ 

احسب عدد المنازل التي تحرّكتها الفاصلة 
العشرية (۳ أرقام) لتكون قوى العدد ۱۰ هي 
(). 


Ya Xf ء رودص‎ 


ب IA‏ لا أن اون رق مکی في اادد 
٠,٠٠ ٤ ann‏ يقع في المنزلة السابعة بعد 


۶ = ,۳ + ۲۱۰ الفاصلة العشريّة وأن قوى العدد ٠١‏ هي -۷ 


ع (۲ *< x (T1.‏ (۳ *< .1( 
 )۳۱۰ × ۳۱۰( × )۳ × ۲( =‏ بط بتجميع الحدود المُتشابهة معا. 


X=‏ + استخدم قوانين الأسس. 


N 5خ‎ 


تمارين ۲--ب 


)١‏ اكتب كلا من الأعداد الآتية في الصيغة العلمية: 


e) 1‏ ب ا اك 3 01 | 
e‏ 4 
حد جح 1 ۲ اكتب كلا من الأعداد الآتية فى الصورة الاعتياديّة: 
مع الأسس السالبة» تدك القوى 1 
التي برفع إليها العدد ۱۰ على 6 ۲,۰ ۷« ۱۰" پا ,۱ ۲۱۰۷ 8 ۲,۰۳ ۷« ۲۱۰ 
موقع أول رقم معذوي بعد (يمين) 5 E ×۷, ۵ ۳۰ xA,A‏ 


اافاصله اا 
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۳ آوجد ناتج کل مما يلي. واکتب إجابتك في الصيفة العلمیة: 


) ۱۰ ۶( ۶ 6۱۰۰ ۱,۱( با‎ (TI ۰۷ ۶( ۷ )* ۱۰ x ۲( 6 


في بعض الحسابات» قد تحناج 


إلى كدحول هد ما ال اال ج )1,0 x ۲) x ۱۰۱۱ 5 (71۰ x ۲,۱) x (1° x‏ 1۰( 
العلمية قبل القيا 3 ملية الض 3 
۲۱۰۰٩ 6 0 2‏ + (۵, × 7۱۰( 8 )۷ × 1°( + (۲۱۰<۱) 


أو عملية القسمة. 
زا (۵,: ۱۰ + (۹, ۱۰۰ ) 6 xT) x )* ۱۰ x۱١)‏ ۲۱۰) + (۲ ۱۰ ) 

)٤‏ آوجد ناتج کل مما يلي. واکتب اجابتك في الصيفة العلمية: 

تذکر آذك تستطيع كتابة هذه 0 1 

الأعداد في الصورة الاعتيادية قبل x ۲ ,۱( f‏ ۱°( + (۲,۷ ۱۰ ۲) با (۲ ,۳ x‏ ۲۱۰) -(۲,۲ ۰ ۲۱۰) 


الجمع أو الطرح. 
x Y,TT)- (1° x1, £4) 35 (71۰ x 0,1) + 1۰ × ۷,۰۱) 8 Cl GE‏ 1°( 


طئق مهاراتك 
©) آوجد عدد الثواني في يوم واحدء واكتب إجابتك في الصيغة العلمية: 
؟) تبلغ سرعة الضوء حوالي 7< ۱۰" متر في الثانية. ما المسافة التي يقطعها الضوء 


٠١ 6‏ ثوان؟ © ۲۰ ثانية؟ © ۱۰۲ ثانية؟ 


© امن البياثات التخرنة (في الحواسيب) بالغيغابايت. واحد غيغابايت يساوي ۲۲ 


بايت. 
اكتب العدد ۲ " في الصيغة العلمية مُقرَّيًا إلى عدد مُكوّن من رقم 


@ یوجد ۱۰۲۶ غيغابايت في كل واحد تيرابايت. كم بایتّا يوجد في 
التيرابايت الواحد؟ اكتب إجابتك فى الصيغة العلمية مَقَرَّية إلى عدد 
مكون من رقم معنوي واحد. 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۵-۲ الآلة الحاسبة والصيغة العلمية 


تعمل الاب العامة اا 
بطراثق مختلفة. وأنت في 

حاجة لتعرف كيف تعمل آلتك 
الحاسبة. تأكد أنك تعرف المفاتيح 
المستخدمة لإدخال الحسابات في 
اا ا وکت خر ما 
يعرض» وكيف تحول الإجابة إلى 
صورة کسر عشري. 


يُمكنك في الآلات الحاسبة العلمية الحديثة أن تدخل الأعداد في الصيغة العلمية. أضف 
إلى ذلك أن الآلة الحاسبة تعرض الأعداد ذات الأرقام الكثيرة على الشاشة في الصيغة 
العلمية ایا 

مفاتيح الآلة الحاسبة المكتوبة فى الصيغة العلمية 

تحتاج إلى استخدام المفتاح ۲5183 أو أحد المفتاحين 88 أو 58 في آلتك الحاسبة. تَعرّف 
هذه المفاتيح بأنها مفاتيح الأسس. تعمل جميع مفاتيح الأسس بالطريقة نفسها. لذلك 
يُمكنك اتباع المثال الآتي على آلتك الحاسبة مُستخدمًا آيْ مفتاح من مفاتيح الأسس 
موجود علیهاء وستحصل على النتيجة نفسها. 

عندما تستخدم مفتاح الم الموجود في آلتك الحاسبة, لا تدخل الجزء المُتعلق 

ب × 2٠١‏ في الحسابات. تعمل الآلة الحاسبة على هذا الجزء من الحسابات آليّا باعتباره 
جزءًا من الدالة. 


اکتب كلا ما يأتي في الصورة الاعتيادية باستخدام الآلة الحاسبة: 
o xX NTE €‏ ب To XINE‏ 


u 


الحل: 


أ ۲,۱۳۶ < ,4۱ انقر: 2 21 [2 )5 (2] EA E3‏ 
= ۲۱۳۶۰ هذه هي الاجابة التي ستحصل علیها. 


El 6 E 5۵ انقر : ل] 5 لكا لعا لكا‎ Tu XT 
ع ۰۰۰۰۳۲۱۲ ۰,ه هذه هي الإجابة التي ستحصل عليها.‎ = 


الاستفادة مما تعرضه الالة الحاسبة 

بالاعتماد على آلتك الحاسبة. ستّعرض الاجابة في الصيفة العلميّة على خط مع أسّ كما 
هو مَبیّن أدناه: 

1 نامر هت 


أو على ی أحدهما للحسابات والآخر للإجابة كما هو مُبِيّن أدناه: 


"۱۰ × ۲,۵۲ وهذا هو‎ TT 
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إذا طلب منك آن تدم الاجابة في الصيفة العلمية. فان کل ما عليك القیام به هو تفسیر 
المعروض وکتابة الاجابة بطريقة صحيحة. ولکن إذا طلب منك تقدیم الاجابة في الصورة 
الاعتيادية (العدد العشري). فیجب أن تطبّق القوانین التي تعرفها لتکتب الاجابة بالطريقة 


الصحيحة. 

تمارين ۵-۲ 

)١‏ استخدم آلتك الحاسبة. واكتب إجابتك في الصيغة العلمية: 
٩۶۲۳۶ 1‏ ۰,۰۰۰۸ + ۲۹۲۰۰ 
(A۷٦1 x ۹۷) ۵ ")۱,۰۰۹( 8‏ 

__ e a 00 

۳.,۰۰۰۵( 8 )۰,۰۰۳۲( x )۰,۰۰۹۸( ها‎ 
۲0۳۱۰ x :,۲۳( € (1۰ x ۲,۸( ۷ ٩,۲۷ 6 
)۲۱۰ ۰ ۲,۳( + 8۱۰ ,۲( في‎ )۲۱۰ ۰۷, ۲( + )۲۱۰ × ۳,۲( 8 
۱۰۰,۱۲۷ 6 ۲۱۰ ۷ ۲,۲۷, لك‎ 


۲ تبلغ سرعة الضوء ۲ × ۱۰" کیلومتر في الثانية. ما المسافة التي یقطعها الضوء في 
السنة الواحدة؟ 

۳ تم تذويب سبيكة من الذهب کتلتها ؛ كفم لصناعة خواتم ذهبية كتلة كل منها 
۵ كفم. کم خاتمًا ذهبيًا يمكن أن يُصنع من هذه السبيكة بعد تذويبها؟ 

4) قطعة مُستطيلة الشكل طولها ۲,۲ × ٠١‏ "م وعرضها ۸,۶ ۱۰ * م. كم يبلغ 
الفرق بين طول القطعة وعرضها؟ 
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1-۲ الأعداد النسبية والأعداد غير النسبية 
جميع الأعداد التي استخدمتها حتى الآن في الرياضيات هي أعداد حقيقية. وهي تتضمّن 
الأغداد: الصبحيحة: والأعداد. النسبية والاعداد غير النبيبية (وجمیمها يمكن أن تکون 
موجبة أو سالبة). 
الأعداد النسبية 
غرفت الاعداد العشرية من قبل وكيفية استخدامها لکتابة أعداد ليست کاملة. ویمکن 
التعبیر عن يعض هذه الأغداذ فى صورة کسور اعتياديّة آو کسور غير اعتيادية. مثلا: 


۵ = ا كا 


۳ 


أى عدد یمکن التعبیر عنه فى صورة کسر. بسطه ومقامه عددان صحیحان ومقامه لا 
يُساوي الصفر سنن عددٌا شس 

لاحظ أن هناك نوعین من الأعداد النسبيّة: آعداد عشريّة مُنتهية (وهي الأعداد التي یکون 
فيها الجزء العشري منتهيًا) وأعداد عشريّة دوريّة (وهي الأعداد التي يكون فيها الجزء 
العشريٌّ مُستمرًا من دون توقف. ولكن یکزر نفسه بفترات مُنتظمة). 

يمكن التعبير عن الأعداد العشريّة الدوريّة باستخدام نقطة أعلى الرقم. أو الأرقام التي 
تتكرر: 


... رح رار 


۰ 


۰۱۳۰۲ 2۰۳۰۲۳۰۲۲۰۲۳۰۲ ... ۳ 


<,0 = * ,EOLOLOEOS ... 


تحويل الأعداد العشرية الدورية إلى كسور 


تذكر ان النقطة اعلی ذه راكد ۱ كيف نتعامل مع الأعداد العشرية الدورية؟ هل هذا النوع من الأعداد نسبي آم غير نسبیٰ؟ 
تعني أن لديك عددا عشریا دوریا. 0 2 : 

وعذد تكرار أكثر من رقم» فإننا مل مثلا مع العدد ۶ ۲ 

نضع نقطة آعلی الرقم المتکرّر یمکننا استخدام الجبر لإيجاد طريقة أخرى لكتابة العدد العشری الدورى: 

الأول وأعلی الرقم المتكرّر الأخير. ۱ ۱ 
ال ۰,۱۸ .۱۱۸۱۸ ۱ 
وقوه = cos‏ ايه س - ٩2 ... = ١,‏ 


من لان اشع وغ 


۰ س 
یمکن أن نطرح س من ١٠س‏ كما يلي: 


آی عدد عشری دوري هو عدد 
1 * اسن 2 ...۰ ۶۶۶۶۶۵۶ ,۶ 


نسبي. ويمكن عل الدوام كتابة 
العدد العشري الدوري في صورة سس < ۰.۰ ۶۶۶۶۶۶ ,۰ 
کسر. 


حم |مم|صو 


4س 


ح> س = 
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لاحظ أن ذلك يُبِيّن كيفية كتابة العدد العشري الدوري في صورة کسر. وهذا يعني أن 
٠,٤‏ عدد نسبيٌ. يمكننا في الحقيقة كتابة جميع الأعداد العشريّة الدوريّة في صورة 


استخدم الجبر لتکتب کلاً من الأعداد الاتية في صورة کسور . بمنط الکسور قدر الامکان: 


€ ا ب ٤‏ 3 0 د ٤‏ 
الحل: 
لخ س =... TY‏ أعد كتابة العدد العشري الدوريّ بكتابة الرقم 
المتكرّر أكثر من مرة. 
١٠س‏ ... ۲,۲۳۲ اضرب في ۰۱۰ بحیث تبقی الارقام المتكرّرة 


مكتوبة بعضها فوق بعض تمامًا. 


ال اطرح. 
س = ۰.۰ ۰۲۲۳۳۳ 
س = ۳ 
= 7= 1 ياد 
ب س = ... 5,7574785 


° اس = ... ۲۶۲۶6 ۲۶,۲ اضرب في ٠٠١‏ 
۹س = ۲۶,۲۶ - ۰,۲4 | اطرح. 


۹س = ٤‏ 
A 1 -_ 5‏ 5 ۹۶ 5 1 
لاحظ أنك بدأت الضرب في العدد ٠٠١‏ لنتأکد 
من أن الرقمین (۰)۲ )٤(‏ مكتوبان في المنازل 
الصحيحة بعد الفاصلة العشرية. 
مساعدة 
۱ 0 ام 0 5 5 Î SN‏ و چ df‏ 5 ۰ 
المتكرّرة بعد الفاصلة العشرية الارقام مكترية ب قوق يعض ناما 
مباشرة» فإنك تحتاج إلى الضرب ٠٠س‏ = ... ۹٩۳۶,۹۳۹۳۶‏ اضرب في العدد ۰۱۰۰۰ بحيث تتحرّك كل 
مرة أخرى في قوى العدد ٠١‏ الأرقام ثلاث منازل. 
يج ان حون و2 التي تحار ها ٠٠س‏ = ... 154,454954 | اطرح. 


مساوية لعدد الأرقام المتكرّرة. 
تتكرّر الأرقام ٩‏ ۶ لذا فإننا 
نضرب في العدد ۰ = ۱۰۰ 


۰,۳٤۹۳٤ ... = س‎ 


۹۳٤ = ۹س‎ 


3 هذه 
سب الكل 


0m‏ لالع-01317./ للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


9 س = ... ٠,9٤٤٤٤٤٤‏ | اضرب في العدد ۱۰۰ لتبدأ الأرقام المتكرّرة 
٠س‏ = ... ۶264464 ۵۲,۵4 | مباشرة بعد الفاصلة العشریة. 
۰س = ... 6646 ۵۲,566 آکمل كما في الفرع الأول من المثال بالضرب 
۰ س = ... 6646 ۵۲۶,666 في العدد ۱۰ مرّة جديدة لتحريك الأرقام منزلة 
٠س‏ -...4444444 ١ه‏ / واحدة إضافية. 


۰ س = ۷۲ اطرح ویسط. 
رز ۷۲ ۱۱۸ 
سے س م | ۲۲۵ 


النقطة الأساسيّة هي الحاجة إلى طرح عددين مُختلقين. ولكن بطريقة تمكن من حذف 
الجزء المُتكرّر. وهذا يعني أن عليك أحيانا الضرب في ٠١‏ أو في ٠٠١‏ وأحيانا في 
۰ بالاستناد إلى عدد الأرقام المتكررة. 


تمارين ٦-۲‏ 
0 انس كلا من اتشالات الانية واگملها مل الشراغ بالعدد الصعیم او الرمع الصبحيه: 
اک س 2 ١‏ 
فإن ۱۰س = 
اس - 
س = 1 
شن > 
ان > 


هن > 
ب لیکن س = ۱۷ , 
فإن ۱۰۰س = 
اس - 
5 س = ۱۷, 
س = 


۱۸۳۸۲۸۷0۲۲۵۲0۲ غمان التعليمية 


الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


۲( اکتب كاد من الاعداد العشرية الدورية الآتية في صورة کسر في آبسط صورة: 


6 ۰,۵ با ۰,۱ ۰,۸ 6 ۰,۲۶ 
8 ۰,۱ 6 ۰,۲۲ 6 ۰,1۱۸ 6 ۰,۲۳۳ 
ظ ۰,۲۰۸ © ۰,۰۲ ۵ ۰,۱۸ 0 ۰,۰۳۱ 


م 25 وين عام ن لالب + ۱ سس ۰۹ 


۳ خد إن كان العدد کا او عيشي فى کل هنا با 


أ 1 @ ؛ @ -۷ 6 ۳,۱۶۷ 

ها ۲[ و ,۳۷ O‏ ۲۵۷ @ . 

۳ 3 ۲۳۲- ۵ ۰,1۷- 6 .,:۵ @ 

٩,۶۵ 6‏ 3 ۱۲۳۷ © 7۲۲ 04 ۲۷/۳ 
۶ وضح أن الأعداد الآتية نسبيّة: 

۲,۱۶ 09 ۰,۲۷ 8 ۰,۸ 6 ۱,۱۴ )© ۷ 5 + 6 


۵ @ أوجد ناتج کل ممّا يأتي: 

۰۹۹۹۹۹۹۹۹۹ ۱ ۵ ۰۱۹۹۱۵ °, -۱ 0 ۰۱-۱ 0( 

@ دقّق إجابات الجزئية . ماذا يحدث للاجابة عندما یزداد عدد الأرقام في 
العدد المطروح؟ إلى أي عدد تقترب الاجابة۹ 

6 استخدم الجبر لتعبّر عن العددین ۰۰,۲ ۰,۲ في صورة کسرین في أبسط 
صورة. 

د اکتب ناتج ۰,1 + ۰,۲ في صورة عدد عشري دوري. 

® استخدم إجابة الجزئية (©) لتكتب ,۰ + ۰,۲ في صورة كسر في أبسط 
صورة. 

4 کرر الآن الجزئیات ©: ۰8 © مستخدمًا العددين العشريين الدوريين ٠,٤‏ ۰,۵ 


8 وضح كيف يرتبط ما وجدته في الجزئية و بإجابتك للجزئيتين ۲1 با . 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


8 لت العام من ظلاف السك أن معدو كبر عدد مشر من ١‏ رف جاب وليه أن 
العدد هو ٤,٤‏ 
4 لماذا نید إجابة ولين خاطغةة 
@ اقترح أحمد أن الإجابة هي ٤,4۹۹۹۹‏ لماذا تعد إجابة أحمد خاطئة؟ 
#) اقترح خالد أن الإجابة هي 43 , ؛ هل تعدّ إجابة خالد صحیحة؟ فسّر إجابتك. 


۷ أوجد عددًا فی الفترة ١-‏ < س < ؟,؛ بحيث يكون: 
6 س عددًا نسبیا 4 س عددًا حقيقيًا غير نسبيٌ 
6 س عددًا صحيحًا 3 ھا اا 


غير النسبيّة؟ لماذا٩‏ 


يمكن ایجاد کسر مکافخ من خلال ضرب آو قسمة 
یمکن جمع الکسور آو طرحها. ولکن يجب أن تتآكد 


لضرب کسرّین. اضرب البسطین واضرب المقامّین. 


لتقسم على كسرء آوجد مقلوبه. ثم اضرب 
الکسرین. 

النسب المئويّة هي کسور مقام کل منها العدد ۱۰۰ 
يمكن استخدام الصيفة العلميّة لكتابة الأعداد 
القبيرة كا فا تاه الي ة ها هو 
العدد النسبي هو عدد یمکن کتابته في صورة کسر. 
تسم العدد النسبيٌ الدوري جا | کارا يتكرر 


باستمرار من دون توفقف. 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۱۵ غمان التعليمية 
الوخده النانيه. الکسور والنسب المنويه 


يجب أن تکون قادرا علی: 

© ایجاد کسر العدد. 

» ایجاد نسبة مئويّة من عدد. 

۰ إيجاد عدد في صورة نسبة مئوية من عدد آخر. 

٠‏ إجراء حسابات على آعداد مکتوبة في الصيغة العلمية. 
۰ 


كتابة عدد عشري دوري في صورة کسر في آبسط 
صورة. 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۲۱ غمان التعليمية 


الوحدة الثانیة: الکسور والتُسب المئويّة 


تمارین نهاية الوحدة 


۱ احسب 5 + 1)؛ واكتب إجابتك في صورة كسر في أبسط صورة. 


۲ خضع ۹۳۸۰۰ طالب لامتحان دولي: 
حصل ۱۹ من الطلاب على الدرجة (أ) 
حصل ۸۲۶ من الطلاب على الدرجة (ب) 
حصل ۸۳۱ من الطلاب على الدرجة (ج) 
حصل ۸۱۵ من الطلاب على الدرجة (د) 
حصل “١‏ من الطلاب على الدرجة (ه) 
6 اکتب الکسر الذي يمل عدد الطلاب الذين حصلوا على الدرجة (ب) في أبسط صورة. 
8 کم طالبّا حصل على الدرجة (1)؟ 


۳ _ آوجد ناتج كل مما يلي في أبسط صورة (دون استخدام الآلة الحاسبة): 


+٤ 5-5 0 e 
+ د‎ ١7 e 3 ۱3 ب‎ ١ × آ به‎ 


مام 


4) حصل ماجد على الدرجات التالية في ثلاثة اختبارات: 
الاختبار الأول: ۲۳ من ٠غ‏ 
الاختبار الثانی: ۵۶ من ٩۰‏ 
الاحتياو القالث: ۰ من ۳۵ 
أوجد النسبة المئوية لدرجات ماجد في كل اختبار. ثم حدد الدرجة الأفضل. 
ه) اكتب كل عدد من الأعداد التالية في الصيغة العلمية: 


ا RSET‏ ب (V۰‏ ع ”,ه76 د A,‏ 


5) آوجد الناتج في كل ممّا يلي في أبسط صورة: 
x £) fî‏ ۲۱۰) <(۲ * 1۰( با ٤(‏ × ۱۰ ') + (۲ * ۱۰( 
ج) x Y)x (1° x۸)‏ 1۰( دا ( ۸ × x ۲( +) ٠١‏ 1۰( 


(۱۰ × ۸( - ۱۰ × ۷( ۵۸ 


1۸ 


0۵۲۳۲۱۵۲-7 ۱۸۳۸/۸ غمان التعليمية 


الوحدة الثالتة: فهم الجبر 


Algebra الجبر‎ ٠ 


۰ المتغیر Variable‏ 
٠‏ الثابت Constant‏ 
ه المعادلة Equation‏ 
ه الصيغة Formula‏ 
٠‏ التعویض Substitution‏ 
ه العبارة Expression‏ 
ه الحد Term‏ 
٠‏ القوى Powers‏ 
« الأس/ الأسس Index/Indices‏ 
٠‏ المُعامل Coefficient‏ 
© الأساس Base‏ 
٠‏ المقلوب Reciprocal‏ 
ه فك الأقواس 
Expand/expansion‏ 
« التبسيط Simplify‏ 


سپس تسیا م 


سوف تتعلم قباد 00 ٠ ١‏ ۲ 0 یی ۳ ۱ 11 f‏ ۱ 3 


كيف 

۰ تستخدم الحروف لتسثل ۱ ۲ 1 
الأعداد تعمل وزارة التجارة والصناعة وترويج الاستثمار في سلطنة عمان ضمن الرؤية المستقيلية 

۰ تکتب العبارات الجبرية للسلطنة ”رؤية عمان ۲۰۶۰ وبالتعاون مع المنظمات العالمية. على تحديث الاستراتيجية 


۹ ۳ ۱ ماد با ۳ ۳ 7 5 ۲ ۳ 
E.‏ لد 1 الصناعية ° والهادفة إلى المساهمة في تعزیز تنافسية القطاع الصناعي ونموه وتعزیز 
۰ تعوض أعدادا عن حروف 


لتجد قيمة ۲۰۲۱۰ ۲ دوره في الاقتصاد المحلي. يُساعد الجبر في هذا السیاق من خلال الصیغ التي يقدمهاء 
* تجمم الحدود المُتشابهة ومن خلال ارتباطه المباشر بالمسائل المتعلقة بالنقود والأبنية والانشاء‌ات والاقتصاد 


۳ ۳ ۳ والاحصاء والهندسة. وسوی ذلك الکثیر ... 


* تضرب وتقسم لتَبسّط يمكنك التفکیر في الجبر على أنه لغة الریاضیّات. پستخدم الجبر الحروف والرموز الأخرى 
العبارات الجبریة لكتابة المعلومات الرياضيّة بطرق مْختصرة. 


85 تفك إلأقواس في العبارات ا ا نة ما علاك تا قە اعدها ورن“ ۳ أنضًا ۴ ې‎ ٠ 
. بالتخا من ا 1 عند تتعلم لغة > علب 00 وبنيتها . ولغة الجبر هي أب لها فواعد وینیه‎ 
تستخدم الصيغة الأسّية في عندما تعرف ذلك. يمكنك أن تتکلم بلغة الجبر. وسيفهم كل رياضيي العالم عليك.‎ * 
الجبر‎ 
۹۳۱۱ وتطبّقها‎ 
الجبرية‎ 


7 . لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


يجب أن تكون المفاهيم الجبرية الاتية مألوفة لديك: 

أساسيات الجبر 

قى الب كك العروف يدلا مخ ال النجيولة اق اله اله وسکی آن شضمن 
العبارة الجبرية أعدادًا ومتغیرات ورمورٌ عمليات بما فيها الأقواس. ولا تتضمّن العبارات 


س دع (س + ص) 2 (4 +۲۷ -1) 
ن 
تعويض القيم عن الحروف (المتغيّرات) 
إذا أعطيت قيمَّ الحروف. يُمكنك أن تعوّضها لتجد قيمة العبارة الجبرية. 
إذا كان المُعطى س = ۲ . ص = 0: 
تصبح قيمة العبارة الجبرية س + ص مُساوية ل ۲ + ه 
3 000 5 لسن و ۲ 1 
وتصبح قيمة العبارة الجبرية م مساوية ‏ ۲ + ه 
وتصبح قيمة العبارة الجبرية س ص مُساوية ل ۲ × ۵ 
وتصبح قيمة العبارة الجبرية ۶س مُساوية ل ۶ × ۲ وقيمة العبارة "ص مُساوية ل ۳ × ه 


۱-۳ استخدام الحروف (المتغیرات) لتمثيل القیم المجهولة 
۲ + س -1,8 + ب = ٠١‏ هما معادلتان. 1 
ا في المعادلة ۲ + س = ۸ هناك قيمة واحدة متغی سء لكن في المعادلة أ + ب = ١٠ء‏ 
متغيّرات. يمكن للمتفیرین آ. ب آن یمثلا عددًا من القت المختلفة. كك احيانا حل المعادلة بایجاد 
القيّم التي تجعلها صحيحة. 
عندما تعاملت مع مساحة المُستطيل في السنوات السابقة. استخدمت الجبر لتّعطي 
قاعدة عامة أو صيغة. في حساب المساحة م: 
مساحة المستطيل = الطول × العرضء أي م = ط ع 
لاحظ أنك عندما تضرب حرفین معًا , تكتبهما متجاورین دون كتابة إشارة الضرب. أي 
إنك تكتب ط ع بدلا من ط ‏ ع. 
لتستخدم الصيفة. عليك استبدال بعض الحروف أو جميعها بأعداد» وهذا ما یسمّی 


ی الحدر: » عندما تُمذّل الحر و ف 


بالتعویض. 
کتابة العبارات الجبرية 
يظهر الجبر في كل موضوعات العبارة الجيرية من مسموعة من الخروف والأعداد المرتبطة باشارات العملیات 


ی و الى ابية. 1 9 كل جزء في العبارة ڪا 
الفيزياء حركة أو تغیرات فيزيائية 


رب وا ی رو اظارض آن متوضط اطوال الطلاب) (بالستتيددر ) هي صفاف عده مجهول؛ ط. تمثل طول 
صیغ جبريّة. فاذا کتبنا مثلاء الطالب الآطول من المتوسط بمقدار ۱۰ سم على شکل ط + ۰۱۰ وطول الطالب الاقصر 
ق = ك ت. نکون قد وصفنا من المتوسشط بمقدار ۳ سم على شکل ط - ۲ 


العلاقة بين قوة جسم وكتلته 
وتسارعه. 


ع اولك اران حيرفاق لذن الق السحوولة كنات بالحرف طب وقول إن 
هاتين العبارئین مكتوبتان بدلالة ط. 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 
الوحده البالله. مهم الجبر 


استخدم الجبر لتكتب عبارة جبرية بدلالة ط لكل ممّا يلي: 
أ طول ال ب ۱۲ سم من مُتوسّط الطول. 
ب طول يساوي نصف مُتوسّط الطول. 


الحل: 
© : نصف يعني مقسومًا على اثنين. 


تطبیق القواعد 


يجب أن تكتّب العبارات الجبرية بأقصر وأسهل طريقة ممكنة: 


یکتب الر ياضيون ذاتج ضرب 


عدد في متغیر بوجود العدد أولا 8 کت یاه کا فى هوو ۲ و العبارة زمن هقی وة نی هنا 
تجئبا للخلط بين الضرب والقوی. ۱ 1 
ما تکتب العبارة س × ۵ في ۰ ط يعني (۱ »ا ط): ولا نكتب العدد ۱ 


صورة ه E‏ © ت 
يداد *_تکتّب العبارة (ط + ۲) في صورة (ط؛)؛ العبارة (س + ص) في صورة (يك) 


0 عفرا وكوف ذا ضرت عدد فى متفر نكي العدد آمل اط ولس لل كنا 


تكتب المتفیّرات عادة بالترتیب الأبجدي: مثل (س.ض): (۲آب) بدلا من (ص س)؛ 
("ب آ) 


الخلط بينها وبين س٠.‏ 


٠‏ تکتّب العبارة (ط × ط) في صورة ط" (مُربّع ط) والعبارة (ط × ط × ط) في صورة 
ل" (مکقب ط). ويُعتبر العدد ۲ والعدد۳ مثاليّنَ على القوی أو الأس. 

٠‏ _تَطبّق القوی على العدد أو على المتفیّر الذي يليها مباشرة. أي أن (10) تعني (ه أ أ) 

٠‏ عندما تكون القوى خارج القوسين؛ تطبّق على كل ما في الداخل. مثل (س ص)” 
تعني (س ص) × (س ص) × (س ص) 

تمارين ۱-۳ 


0 أعد كتابة كل عبارة من العبارات الجبريّة التالية في أبسط صورة: 


٦ 6‏ × س عاص با ۷ ]۰ب © س × ص × ض 

© ۲ × ص × ص ها أ ٤×‏ ×ب 8 س × ص × ۱۲ 
وا سابنًا ۳ © ۵ » بپ Îx×x‏ حا ص × ض × ض طا 1 + س 
الترخراضة ىب لبد لك اهارجا @ ۶س + ۲ص © (س +۳) + ٤‏ 4 ۷۶« س +۵ × ص 


أوجد ما بداخل القوسين أوَّلاً. < 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


2 سابمًا ۲۳ 

تذكّر أن المجموع؛ هو ناتج عملية 
الجمع: 

وتذكّر أيضًا أن ”الفرق؛ بين عددين هو 
ا عة الطوع: التركيب مهم فين 
الطرح. <« 


يسمح لك الجبر بترجمة المعلومات 
الفظية لی صیّغ رياضيّة واضحة 
وکر ى وکو ار س 4 


لحل كثير من أنواع المسائل. 


۲ اكتب عبارة جبرية لكل ممّا يلي مُعتبرًا أن المُتغيّر هو (م): 


0 
بو 
0 
د 


هه 


مجموع المتغيّر مع العدد ۱۳ 
عدد أكبر من المتغیر بخمسة 
الفرق بين ۲۵ والمتغيّر 
ثلث المُتغيّر زائد ثلاثة 


۳ اکتب عبارة جبرية لكل ممّا يلي مُعتبرا أن المُتغيّر هو (س): 


0 
و 
0 
د 


هه 


أكثر من المتغيّر ب ۲ 
أقل من المُتغيّر ب ٩‏ 
عشرة أمثال المتغیر 
مجموع ۸ والمتغيّر 


مجموع المتغيّر ومريعه 


5) سعر الأسطوانة المضغوطة (01) والأسطوانة المدمجة (0۷2) س ريال عُماني: 


5 
۱ 


إذا كان سعر الأسطوانة المضفوطة ۱۰ ریالات عمانية. فما سعر الأسطوانة 
إذا كان سعر الأسطوانة المدمجة ثلاثة آمثال سعر الأسطوانة المضفوطة. فما 
إذا كان سعر الأسطوانة المضغوطة (س - ۱۵) ريال عماني. فما سعر 
الأسطوانة المدمجة۹ 
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عي التعويض 
للعبارات الجبريّة قيّم مختلفة تعتمد على الأعداد التي تعوّض بها عن المُتغيّرات. لنفترض 
مثلا أن كل عامل من عمّال مصنع ما يتقاضى ه ريالات عُمانيّة عن کل ساعة عمل. يمكنك 
ككاية عباره جر اقل آجرد کل عامل امتهم فى رة ۵ ج جیگ ح ينال عرد اعات 
العمل. إذا عملت ساعة واحدة. ستحصل على ۵ × ۱ = ۵ ریالات عمانية. إذن: قيمة العبارة 
را عل ماغات حل کے ک۹ کک ار اف 


عند تعويض القيم» تحتاج إلى 
كتابة رت العملپات الحسابية. 
ه ح تعني ه × ح» أي إذا كان 
١ 2-5‏ أو ح - 7 فلا یمکنك 
كتابة ذلك في صورة العددين ١ه‏ 


۵ح هي 0 فى هده الحالة. 


9 رابط 

يُحتمل ألا تفر في الجبر عندما 
تراقب الرسوم المُتحرّكة» أو 
عندما تدخل صورا في رسائلك 
الإلكترونية» أو عندما تلعب 

لعبًا الكترونية على هاتفك أو 
حاسوبك» لکن مصمّمي الصور 
لمتحرکه يستخدمون موضوعات 
جبر مُعقّدة لتحريك تلك الأشياء 
علی الشاشة. 


ا © 
. تبلغ قيمة العبارة ۵ح في هذه الحالة ۲۰ 
أوجد قيمة “أ(أ + ب) عندما أ = ۰۲ ب = ۸ 
الحل: 
سابتا ۳ 
تحتاج إلى تذكير نفسك على الدوام ۳( + ب) = ۳ × أ × (أ + ب) | آعد كتابة (شارات الضرب. 
بقواعد ترتیب العملیات الحسابية. ‏ = م ۲ × (۲ + ۸) | عرّض عن قیمتی آ؛ ب. 
١١ ×“ =‏ في هذه الحالة» يمكنك اجراء خطوئین في الوقت 
= نفسه: الضرب خارج القوسين والجمع داخلهما. 


احسب الناتج. 


أكمل جدول القيّم للصيغة ب = ۳ - ۳ 


۳ ۲ ۱ ” |© 
5 


عوّض قیم | لتجد قیم ب. 

xX‏ 1ن 0 كين كن 
لاع == 
xX‏ ۳-۳-۲-2 


۳ ۳۷ ۳ 2 ودام ده 


)١‏ آوجد قيمة كل عبارة جبرية عندما تکون س = ۳ في کل ممّا يلي: 


1 س 9 ٠س‏ © ٤س‏ - ۲ 
س" ه س" 8 ٠‏ - سن 
4 س" + ۷ @ س + س © ۲(س - )١‏ 
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© *س هم "اس 6 ٠١‏ 
۳ ۲ س 
مم 5 اس ن ( ٤س‏ + 0 
1 ۷ 
ن على الدوام خطوات ۳) أوجد قيمة كل من العبارات الجبريّة التالية عندما تكون أ = ۰۲ ب = ۵» ج = ۲: 
دح بوضوح. اكتب الصيغة ١‏ 1 ب ج 2 آآب ج 0 + ٣ج‏ 
آو العبارة في صورنها الجبرية 
بعد تبديل الحروف بالأعداد © .+ - 3 3 ج) م ۲ كير 6 ی - 1۲+ ح< 
المناسبة. یبین ذلك لمعلمك آو 
لك وأنت في الامتحان» أنك قد 6 أب + بج + أج 4 ۲(آب)" © ۳( + ب) 
وضعت الأعداد الصحيحة في ۱ 
الأماكن المناسبة. © (ب -ج)+(+ج) # (+ب)-(ب -ج) وم ۲ب 
احج 
۳٣ + (۲ 1‏ 
ي أب م ۲( + ب) وي ٣آ‏ بج 
پاج ج" ۱۰ 
۲ 
۰ @ أ بج" © ٠‏ 
(۷ + ج( اب 


۲ آوجد قيمة ص في کل ممّا يلي عندما تکون: 


(۱) س = ° (۲) س<۲ (۳) س - ۶ (4) س - ۱۰ (9) س - ۵۰ 


آ ص = ۶س 8 ص = س + ۱ © ص = ۱۰۰ - س 
_ سس 58 ۲ eê‏ 

© ص ب 8 ص = س 3 صم س 

ذا ص - ۲(س + ۲) 6 ص = ۲(س +۲) - ۱۰ 0 ص = س" 


5) يبلغ سعر الفطيرة الواحدة ۳ ریالات عُمانيّةء وسعر صندوق العصير ریالین عُمانیّین: 
6 اکتب عبارة ثبيّن السعر الكل لشراء س فطائر. ص صنادیق عصیر. 
@ آوجد السعر الكلي لكل من الآتي: 
(۱) آریع فطائر وثلاثة صنادیق عصیر. 
(۷) ۲۰ فطيرة و۲۰ صندوق عصیر. 
(۳) ۰ فطيرة و۲۵ صندوق عصیر. 
۵ صيفة مُحيط المُستطيل هي ح = (ط + ع). حیث يمثل ط طول المستطیل ویمثل ع 
هی ايض عسل ال عندها تکوم 
آا طول المُستطيل ۱۲ سم وعرضه ٩‏ سم. 
@ طول المّستطیل ۲,۵ م وعرضه ۱,۵ م. 
© طول المُستطيل ۲۰ سم وعرضه نصف طوله. 


3 عرض المُستطیل ۲ سم وطوله مَکّب عرضه. 


۳-۳ تبسيط العبارا 


تذکر آن الاشارتین ۸ + لا 
تفصلان بين الحدود. قار ا 
أ شرطة الكسر تعني القسمة» أي 
إن أجزاء الكسر جميعها تحسب 
اراد کے با ست ا 


تروق ک في الیسط و المقام. 


ویناء علی ذلك فان + حد 
واحد. 

تذکر أن العدد في الحد یسمی 
معاملاً. المعامل : في اة ۲ ا هو 
العدد ۲؛ وفي الحد -م] ب هو ۳ 


الدد لرن من أعداد فقط يسمى 
العاارة 


الثابت. لذن» الثابت في 
٤ + ۲‏ هو العدد ٤‏ 


لاحظ أن إشارة ۲" أو إشارة -» 
الت ي تظهر في العبارة الجبري a‏ 
ترافق الحد الجر جود إلى يسارها. 
فمثلا: تجن العبارة س - ۶ص 
00 هما س و 5 ٤ص.‏ إذا الم 
يسبق الك أي اشارق عنددئذ تعتبر 


إشارته +. 


لاحظ أذك تستطيع إعادة تنظيم 
الحدود شرط آن کر أن تأخذ 
كارا إل وا مم الحدود 
اة لِك يسارهما. مقا 
س اص + دع 

ج اس gO‏ > لخن 

> ع + ال - اص 

٠ =‏ ص + "اس + 
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ت الجبرية 

2 س ع 1 3 

تسمى أجزاء العبارة الجبرية حدودا. تفصل بين كل حدين إحدى الإشارتين + أو -. 

(1 + ب) عبارة جبرية تتالف من عدين: ولکن (1 ب) عبارة جبرية تالف من حد واحد فط 


3 


و(۲ + © - + ) عبارة جبرية تتألف من ثلائة حدود. 


1-۳-۳ جمع الحدود المتشابهة وطرحها 

تسمّی الحدود التي تتضمّن المُتغيّرات والأسس المُرتبطة بها حدودًا مُتشابهة. (1۳) و (4) 
حذان متشاپهان؛ (!س ص) و (-س ص) حذان متشابهان. 

لكي تکون الحدود متشابهةء يجب أن تکون المُتغيّرات والأسس المرتبطة بها مُتماثلة. 

لا تس أن ارات ال کون دروب مخت فسی ای تقس ذا فإن یهن 
و(ص س) هما حدّان متشابهان (س × ص = ص × س). 


يمكن جمع الحدود المتشابهة وطرحها لتبسيط العبارات الجبريّة. 


2 


أ ٤أ‏ + كب + ۳أ ب لق + مك + ٣ك‏ - ۷ق ج "أب + #أ'ب - أب + ۳آب۲ 


.)۳ ءأ٤( تب + ۲ عيّن الحدود المُتشابهة‎ ٤ 


اكتب الحدود بالترتيب الأبجدي. 


= ۷ + كب 


ب اق + دك + “اك - ۷ق | عيّن الحدود الْتشابهة (اق» -۷ق؛ دك ؟ك). 
اجمع المُعاملات واطرحها. 


اکتب الحدود. 


= دوق + لك 


عيّن الحدود المُتشابهة؛ انتبه للحدود التي تتضمّن 
التربيع لأن أ» أ" ليسا متشابهین. 


€ ”أب + #أ'ب - أب + ۲آب" 


= أب + عأاب + اب 
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a 
يُفترض أن تكون قادرًا على تبسيط‎ 
العبارات الجبريّة عند حل المُعادلات‎ 
والمُتباينات» وعند تبسيط العبارات‎ 
> الجبريّة في دراستك للجبر.‎ 


تمارين ۲-۳-] 
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)١‏ عيّن الحدود المُتشابهة في کل مجموعة من المجموعات التالية: 


| (س. -۲ص. ٤س»‏ س 
6 آب: وب وب أ 1 


ه ۵ ۵آب. آب: ۷ 0 


ب 


د 


و 


س» -اص. ٣ٍص»‏ -۵ص 
ی یں کو ایک کی 


اسن کن: کن س اکن أ “انين 


۲( بسط كلد معا لی من خلال جمع الحدود المتشابهة أو طرحها: 


أ) ۲ص + ٦ص‏ 
جا ١٠س‏ + اس 
4 ۷س - ۲س 
ز) ٩س-۱۰س‏ 
طا ۵س - س 

4 الق ك - ٣ك‏ ق 
8 ۶س" - س" 
ل ص" - ۲ص" 


2 ۲ ۲ 
ى ۹س ص - ٤س‏ ص 


۳ بسّط كلا مھا يلي: 

أ) س + ص + ۲س 

جا اس - ٤س‏ + ۵س 

ها ٤س‏ ص - "ص + ۲س ص 
ز) وس + ۶ص - اس 

8 ۶س + ٦ص‏ + ٤س"‏ 

0 ۲اس س + اس 

۶ ۵س ص - ۲س + لاس ص 
شا ٣س"‏ - ۲ص" - ٤س"‏ 


ف ۶س ص - س + ۲ص س 


چ 


د 


5 


3 


5 


كسد اين 
١س‏ + س 

شوب اض 

ص - أص 

۹س ص - ۲س ص 
۶س ص ع - س ص ع 
٩ص"‏ - ٤ص"‏ 
۶آب - ۲آب" 


۲ ۳ 
۰٠س‏ ص - اس ص 


کی = اکن امن 
E‏ ۳ 

مس" - اس" + ۲س 

ص + ٤س‏ - س 

۸س - ۲ص - س 

۲س" - ٤س"‏ + ۲س" 

س ص - ۲س ع + لاس ص 
دس'ص + ٣س‏ ص - ۲س ص 


مس ص - ۲ + س ص 
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۶ بسّط العبارات الجبرية في کل مما يلي: 


أ) ۸ص - ٤‏ - اص - ٤‏ ب س"- ٤س‏ + ٣س"‏ - س 
© س + ص + ۲س + ص دا ص" + ۲ص + ۲ص - ۷ 
ه س' - ۶س - س + ۲ و س' + س - ۷+ س 


زا ٤س‏ ص ع - اس ص + "س ع - س ص ع 
8 مس ص - ٤‏ + ۲ ص س - 1٦‏ 


© ١س‏ - ٤‏ - ۲س - اسر" 


۵ اكتب عبارة جبرية لمُحيط (ح) كل شکل, ثم بسّطها لتعطي (ح) في أبسط صورة 


ممكنة: 
1 ب 8 د 
س ٣‏ ۷ 35 
سن ٤‏ 
۲ > س 
س 95 
1 
۳ 9 3 3 
ر 5 أس 
١‏ ۶ص 3 
۲ د 
ص 
۸ 5 7 3 
+ 7 / 
2 فض +۲ 5 


۳-۳-ب ضرب العبارات الجبرية وقسمتها 
زغم أن الإشارتين × + لا تفصلان بين الحدود. لا تزال العبارة الجبرية بحاجة إلى 
كتابتها في أبسط صورة ممكنة ليسهل التعامّل معها. 


Em 

€ کس × اس ب ؛أب × ۲ب ج 

الحل: 

٤س‏ × ٢ص‏ = ٤‏ × س × ” كا ص أدخل إشارات × المفقودة. 
= ۱۲ × س ۲ص اضرب الأعداد. 
= ۱۲ س ص اكتب الحد في أبسط صورة. 
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أدخل إشارات × المفقودة. 


اضرب الأعداد ثمّ اضرب 


يمكنك ضرب الأعداد أولاه ثم ب ؛أب × 7 ب ج ٤=‏ ۷ب × ۲ كاب كاج 


ا رات که ارق اکن ا وان ا و 


عكس الترتيب في الضرب دون 


TT‏ 7 <- ۸ آب" ج ار 
أن دتعير الإجابة. اكت فى تنا 8 
س 1 ۲ 
الحل: 
3 5 2 
۱ ۲ اس ص _ "لاش ص _ ۶ × صا _ ۽ اقسم البسط والمقام على ۳ (إن جعل 
س ی ۱ 7 البسط والمقام أصغرء حتّی یصبح 
الكسر في أبسط صورة؛ يُسمّى 
التبسيط). 
بسط تم اضرب. 
ب اس ٤س‏ _ ۲ × س ٤×‏ × س أضرت ألا ثم بسط. 
e Y xT ۲ ۳‏ 


تمارین ۲-۲-ب 


)١‏ أوجد ناتج شرب كلا مثا يلي: 


1) ۲ × اس 

دا ۲س × ۲ص 
زا ۸ص × ۲ع 
ي 


مم ّي أب 


٤س‏ ص × اس 


3 


۲ × ص٤‎ 

ه ٤س‏ × ص 
8 ۲س × ۲ص × ۲ 
خص × س ص 


ج٣ ؟أبا<ا‎ × ٤ 


٤س‏ ص × ۲س ص 
۶ص × ۲س × ٣ص‏ 


٦آ‏ ب ج × ٣ا‏ 


® © © © 


۲س" × ۲ × ۸ص" 


۲ بسّطٌ كلا ممّا يلي: 
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آ ا ۲ ۶ س×٤‏ با ۵س × ۲س × ٣ص‏ 
عا ۲س × ۲ص × ۲س ص دا س ص × س ع × س 
ھا ۲ × ۲ × ۲س ۶ ۶ © ٤‏ × س × س ص 
۳ فن ×ض × ٤س‏ 2 ۲ ٣آب‏ × ٣ج‏ 
طا ۱۰س × ۲ص × ۲ ی ٤‏ × س × ۲ × ص 
كا ٩‏ × س" ‏ س ص 3 ۶س ص" × ۲س"ص 
۶ لاس ص × ۲س ع × ٣ص‏ ع 8 ۶س ص × ۲س ص × ۷ 
سا ٩‏ × س ص ع × ٤س‏ ص عا س ص × ۲س ص" × س ص 
ف فس × اس ص × س' ڪڪ س × س ص × اس ص 
00-7 3 
۳ بسّط كلا مما يلى: 
1 ۵س ب ۰ سس ج ١س‏ 5 ١س‏ ص 
۳ ۳ ۷ ان 
@ ۱۶س ص و ۱۸س‌"ص 6 ۱۰س‌ص م ۱۵س 
۲ص 4س" ۰عس ٠1س‏ ص 
@ ۷س‌ص‌ ض ‏ ي ۱س‌ص 3 س 6 سر 
٤س‏ ص س ۶س كس 
ئ( بسّط كلا ممّا يلى: 
7 ۸س + 5 © ۲س ص + س 
6 1١س‏ + ۶س ص د ٤ں‏ ص + س ص 
ه ٤اس‏ + ص" و3 ۶س ص + ۸ص 
3 ۸س ص + ۲۶ص € ٩س‏ + ٦٣س‏ ص 
وت ۷۷س ص © ٥٤س‏ ص 
١اس‏ ص ۰س 
٠ ۰ ۱ ۲ ۰‏ 
&) ١٠س‏ ص © ۰۰ اس ص 
۵ بسّط العبارات الجبرية في كل ممّا يلي: 

6 سب ص © سر س 6 س ص ۵س 
۲ ۲ ۳ 3 ۳۲ ۳ 
د اسم ۵ ه س آص و ۵س ي ۵س 
6 س ,۲ص 6 س ص ہے س ® مص « س 

ص س ص 
۲ ۳ ۵ 3 
للدت 4 كاير ا لیر با 
ي ×٤‏ ۳ ك 5 > ۲س ل ۲ x‏ ۱۰ 
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۳ التعامل مع الأقواس 


ار فك الأقوا اس مره عملية 
ضرب لذا یمکنك أن تطبّق على 
هذه الأمثلة القواعد نفسها التي 


استخدمتها من قبل ۳3 الضرا ب. 


5-٠‏ -أ فك الأقواس 

ها یه السارة اتر اقوايا: غليك تفا من ا واي شيل أن تقل اة 
يُسمّى ذلك فك الأقواس (الضرب خارج الأقواس). 

للتخلص من الأقواس؛ اضرب كل حد داخل القوس في العدد (أو المُتغيّر أو كليهما) خارج 
القوس. عندما تقوم بذلك عليك الانتباه للاشارات الموجبة والسالبة التي تقع قبل الحدود : 


اسرد 


2202 


س(ص - ع) = س ص - س ع 


فك الأقواس لتبسيط العبارات التالية: 

[ ۲(اس + ) ب ۷(٤‏ - س) 

€ ۲س(س + ۲"ص) د س ص(۲ - ۲س) 

الحل: 

۶ (۱) 3 بل ای ا 

a ۱‏ )0 0 اتبع الخطوات ايه عند 
۲(۲س + )٦‏ = ۲ × اس + ۲ ۲ 1 الضرب في حد خارج 
مس = ٤س‏ + ۱۲ القوسين: 

۰ اضرب الحد الذي 

٠١‏ ۲۱ )0 0( القوسین ول كما هو 

نا د موضنح بالسهم الأحمر 
7 = ۲۸ - لس المُسمّى (۱). 
٠ 3‏ ثم اضرب الحد الذي 

3 يي )0 0 بقع إلى الیسار داخل 
ااا د القوسين» كما هو 

)0( = آس" + س ص موضّح بالسهم الأزرق 
المُسمّى (۲). 
E‏ حلسم « اجمع أو اطرح الناتجين 
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تمارین 1-۳-] 


)١‏ فك الأقواس في کل ممّا يلي: 


6 ۲(س + 1( لغ ۲(س +۲) 4 ۲(۶س + ۲) 

دا ۱۰( س - ۱) ها ۶(س - ۲) ذا ۲(۲س - ۲) 

4 °( ص +1) © (۶ + ص) ظ ٩(ص‏ + ۲) 

© ۲(۷س - ۲ص) © ۲(۲س - ۲ص) 4 ۶(س + ۶ص) 

۲(٥ 4‏ س - ۲ص) © ۲(۱س - ۲ص) فا ۶(۲ص - ۲س) 
© ۶(ص - ۶س) © (س'- ص) © ۶(۷س + س) 


۲ فك الأقواس في کل مما يلي: 


أ) ۲س (س + ص) با ۲ص (س - ص) چا ۲س (س + ۲ص) 

دا ۶س ( س -۲ص) ها س ص (س -ص) او آص (۶س + ۲) 

6 س ص ٩(‏ -۶ص) 08 ۲ س ۲ (۲-۳ص) طا س ٤(‏ - س) 

@ ؛س(۲-۹ص) © ص ۲ -س) 4 س (؛ - ص) 

۶ ۲س" ص (ص - ۲س) انا 4س ص' (” - ۲س) تا ۲س ص (س + ص) 
عا س' ص (۲س + ص) فا ۹س" ٩(‏ - ۲س) @ ۶س ص' (” - س) 


۳( صيغة مساحة المستطيل هي م = الطول × العرض. اكتب صيغة للمساحة م بدلالة س 
لكل من المُستطيلات التالية. فك العبارة لتکتب م في آبسط صورة. 
أ ب ج 


هن اس س - ۱ 
0 ظ 0 0 
س س" - 
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۳--ب فك الحدود وتجميعها 
عند فك الأقواس. قد تنتهي بحدود متشابهة. عندها. جمع الحدود المتشابهة معًا واجمع 
أو اطرح الحدود لتكتب العبارة في أبسط صورة. 


فك لقا ویسط العبارة الجبرية حیث آمکن: 


[ لس +۳) + ب ۲(اس +۱)- اس +۶ 5 ۲س(س +۲) + س(س -+) 


الحل: 
أ ٦‏ (س + ۳) + ٤‏ = اس + ۱۸ + ٤‏ فلك الأقواس. 
= اس + ۲۲ اجمع الحدود 
المُتشابهة. 
ب ۲س + -)١‏ س + ٤‏ = ۱۲س + ۲ - اس + 5 فك الأقواس. 
= 1۰س + " اجمع الحدود 
المُتشابهة أو اطرحها. 


3 آس(س + ۳) + س(س - )٤‏ = س" + ٦س‏ + س" - ٤س‏ فك الأقواس. 


أو اطرحها. 


5-9 س" + سس 


)١‏ فك الأقواس وبسّط العبارة الجبرية في كل ممّا يلي: 


أا ۵(۲ + س) + ۲س با “رص - ۲) + ۶ص 

4 ۲س + ۲(س - )٤‏ 6 ۶س + ۲(س - ۲) 

ها ۲س( + س) - ۵ وا ۶(س + ۲) - ۷ 

1١ 6‏ + "رس - ۲) جا ۶س + ۲(۲س + ۲) 

طا ۲س + ۲ + ۲(۲س + ۲) 8 ۲(۲س + ۲) - ۲س - 1 
كا اس + ۲(س + ۲) 3 ۷ص + ص(س - ٤ - )٤‏ 
© ۲س(س + )٤‏ - 4 © ۲ص(۲س - ۲ص + )٤‏ 
سا "“ص(ه - ۶ص) - 4ص" 4 ۲س(۲س + ٩۹ - )٤‏ 


8 “ص(ص + ۲) -۶ص" ® ۲(س - ٤ س٤ +)١‏ 
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۲ سط العيازات الثالية يفك الأقواس وتجمیع الحدود المُتشابهة: 
آ ا (٤‏ س + +)4١٠‏ ۲(س - ۲) 
با "رس - ۲) + ۲(س + ۲) 
جا (س + ۲) + ۶(س + ۵) 
دا ۸(س + ۱۰)+ ۳(۶ - ۲س) 
ها ء۶(س" + ۲) + ٤(۲‏ - س') 
و ۶س (س + ۱) + س(س + ۲) 
4 ۲س (ء۶ص - )٤‏ + ۲(۶س ص + ۶س) 
ح) ۲س (ص - )٤‏ + ۷۱(۲س - ٤س‏ ص) 
© ۲س ٤(‏ - /ص) + ۲(۲۳"س ص - 0س) 
© ۲( ٦س‏ - ۶غص) + س (۲- ۲ص) 
تا ۲س"(: - س) + ۵(۲س" - ۲اس") 
3 س (س - ص) + ۲(۳س - ص) 
4 ۶(س - ۲) + ۲س ٤(‏ -ص) 
۵ س (س + ص) + س (س - ص) 
ها ۲س (س + ص) + ۲(س" + اس ص) 
عا س (۲س + ۳)+ ۵(۲ - ۲س) 
8 ۲(۶س - ۲) + (س - ۵) 


صا ۶(۲س ص - ۲س) + ۵( س - س ص) 
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۳ 

٥-۳‏ ال سس 
أصبحتٌ الآن تعرف كيف تکتب القوی الثانية والثالثة باستخدام الأسس: 
جمع "اس هو "آسس؛ 
6 ؟ا 6 = ۲۵ 3 ص xX‏ ص = تم 
۰۵ ۲0۵-2 3 ضن × خن 3 خی هن" 
7 عندما تکتب عددا باستخدام الأسس (القوی). تکون قد کتبته بالصيغة الأسّية. یمکن لايِ 

وی سییر اکر حن ا ع فد بر ۱6 ع ۲ 5 7 ۲ 
سکن لحلال ۳ هذل الآخرء من الآعداد ان پسحدم کآس» بما فيها الصفر والآعداد الصحيحة السالیة. والكسور. 
لکن تعبیر كن مستخدم أكثر يخيرك الس عن علد المزات التي تم قیها صرب الأساس في نفسه . أي إن: 


ف هذا الکتاب. ET EEO‏ 
ي ۰ | | < | «< |x|‏ < | 


rG‏ رابت رس 


أ س × س × س × س #0, س × س × س × ص × ص × ص لا ص 
الحل: 


قيمة الأسٌ. 
عذدما تكتب القوى في صورة ناتج 


ضرب. فانك تكتبها بالصيغة ۲ 5 ما ما 
J‏ 2 0 ب س × س × س × ص × ص × ص × ص = س ص“ آوجد عدد المرّات التي تم فیها 


ضرب س في نفسه ليعطيّك 
قيمة الأ للمُتغيّر س. ثم 
أوجد قيمة الا للمُتغدّر ص 
باستخدام الطريقة نفسها. 


| لتفصيلية 5 


*-ه-اآ قوانين الأسس 

تم قوانين الأسس من القوانين المّهمّة جدًا في الجبر. لأنها تدلّك على طرائق سريعة 
لفبسيط العبارات الجبرية, سوف تستخدم هذه القوانين أكثر فأكثر كلما تعمّقت في تعلم 
الجبر. لذا من المهم أن تفهم تلك القوانین وأن تکون قادرا على تطبیقها في مواقف 


جهع الأسس 
انظر إلى عمليتي الضرب التالیتین: 


x ۳‏ 4 سن .نين 7 


في عمليّة الضرب الأولی. الاساس" هو ۲. وفي عمليّة الضرب الثانيّة 'الأساس' هو س. 
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آنت تعرف من قبل آنك تستطیع تبسیط هاتین العمليتين عبر تفكيكهما على النحو الاتي: 


xX ۳‏ ۳ س“ x‏ سن" 

بصع ا سے 
x xT‏ ۲ ۲ ۵6 ۲ 2۶ ۲ 2 ۰۳ س × س × س × س × س × س × س = س' 
د يقة آخری: 
=F xT‏ ين = WY‏ 1 س ×س س س" 


١ ۳ ۲ 1 ۳‏ 
o <> © €‏ ب س' × س 0 اس ص × س ص 
الحل: 
٩۵ = 1*۳۵ = ۱۵ xX ۲۵ 6|‏ اجمع الأسس. 
۲ ۳ ۲ ات ° ۱ 
باس" × س ' = سس" = س اع ا 
1 3 & اسراص ۶ ۳ لاو aR TUR‏ اضرب الأعداد 
ضكر عندما يكون اس العدد )۱( د تك 5 2 ف ۳ ۱ أ 
فانه عادة لا یکتب. إذن» س تعني ای صن ۲ 5 05 1 
سس ون تعني ص '. يرا بهه. 


طرح الأسس 

انظر إلى عمليتي القسمة التالیتین: 

۳+ ۳۳ > سا سن" 

أنت تعرف من قبل أنك تستطيع تبسيط هاتين العبارتين بعد كتابتهما بالصورة 
التفصيلية. ثم تبسيطهما كما يأتي: 


xx xX‏ سس × س × س × س × س × س 
ا ص × بس 
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ee) & 501‏ ۲ 
سو ©ه ان 6 ° انان اكلم 
E SS‏ ج هس ص 
الحل: 
تذگر أن 'المعامل؛ هو العدد الذي اس + س = س٣‏ = سه اطرح اک 


يقع إلى جانب المتغير في الحد. 


5 ° ° ۲ 
با سس = ب » س ع ي - اس" س (یسظ) التعایبلات. اطزح الاسس: 


كن 
6 ا دف عن اقسم المُعاملاث. 
دس ص 65 س اص 
7 : غ 
= > × س" ١‏ × ص" ۱ اطرح الاسس. 
= ۲س "ص 


الأس صفر (۰) 


بع يجب أن فک رآ ناتج 3 قسمة أي قيمة على نفسها يساوي ۱ 
3 
لذا فان ۳ + ۳ = ۰.۱ س + س = ١‏ ك - ۱ 
سس 


إذا استخدمنا قانون قسمة الأسسء سنری آن: 


س _ £ ۰ 
۱ د ةا 7 9( 
تقنيّاء هناك استثناء لهذا القانون س و 
عنس کین س ك5 لے الا يقود ذلك إلى قانون الاس (۰): 


نقول از غد EE‏ 2 5 8 5 00 1 
0 2 آي قيمة مرفوعة إلى الآمل (۰) تساوي ۰۱ إن س" - ۱ 


قانون قوی القوی 
ات إلى 'المكالين الأثريم: 


۳+ 


(س)" بت سن" xX‏ شوم ت 


۳ + ۳+ ۲+ ۳۲ ت سل" 


(۲س)“ = "سن" 4 "اس" × "اس" × س" 3 4 س 
عند كتابة المثالين في الصورة التفصيلية. يمكن مُلاحَظة أن (س")" = س" وأن (۲س")" 
- 7س" 


يقود ذلك إلى قانون قوى القوى: 


و 7 
عندما نرفع قوی إلى قوی أخرىء فإننا نضرب الاسس: (س؟)* = س٣“‏ 
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3 (س")* ۳ (س')" 


الخطأ الشائع هنا هو عدم أخذ = س 
الأ للحدود العددية. مثلاء في 
eS‏ ب (آس‌"ص )" اضرب الأس الخارجي في الأس الداخلي لكل 
لهدد ۱ لد داد ا 9 3 3 
د تست سكت ۲ کس × قن مُعامل ومْتغیر للتخلص من الاقواس» واضرب 
- 9س" "۳ الاسس. 
€ (س)* + (س')" فك الأقواس أولاً عبر ضرب الأسس. 
EXT |) 5‏ 23 )| ون 
۰ س 
مت ۱ ۱۲ 


اطرح الاسس. 


نمارین ۱-0-۳ 

0 يط علا مقا ين 
x © 1۳ ۶ "۳ 6‏ ج) 8 x‏ ۸ © س“ × سۂ 
© ص × ص و ص" ۷ص" © ص × ص 8 س × س 
© س“ × س © ۲ص" × ۲ص 9© ۲س × س' 6 س ' × امن 
م) وس" ۶ ۲ © € × سن" © سس © س ۲ ٤س‏ 


1 سن +س" @ س" + س @ ص" + ص ® س" +س اه 0 
4 ۳ 3 
6 سر ۾ اس ي س و "اص ي س 
س ۲س" اس" ۲ص ٦س"‏ 
۲ 3 ۳ 
هج ١١س‏ 6 كس 2 اس © ٦اس‏ ص بج ۱۲س ص 
۵س" س" فس ۶س ص ۲س ص 
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عذد وجود مزيج من المعاملات 
وا المتغیرات» تعامل مع المعاملات 
اوه ثم طبّق قوانين الأسس 

على المتغيرات» مراعيا الترتيب 


المجدی. 


بلغة مباشرة» يمكن القول إن العدد 

المرفرع إلى ان سالت ساري ۲ 

مقسوما على العدد مرفوعا إلى 

لذن میب اد ان كن 

کتابة ب ۲ في صورة مقلوب ف 
۳ ۱ 


1 
لب 


۳( بسّط كلا مما يلي: 


أا (س)" © (س)" € (س)" 
©6 (ص)" © (۲س)" 9 (۲س‌ص)" 
3 (س؟) € (0س)" ظا (س"ص)" 
ي (س ص)" لكا (س ص)" 0 (۶س ص)" 
۶ (۲س)" 8 (س ص)" س 8 


۶ استخدم قانون الأسس المناسب لتبسیط العبارات التالية: 


6 ۲س × س" × س © ١‏ × ۲س × س "ص 
8 ۶س × س × 0 د (س)" + (غس') 
ها ۱۱س" × ۶( ب)" 3 ۶س (س" + ۷) 
ر ر" (۶س 5 سس( 2 یں“ (س)" 
8 لاس ص'+ ( س ص)" ي 9س× ا 
اس 
: 
© س؛ 8 س × (س ص) ' 
Et. ۲‏ 
اص (۲س) 
مم (۸س)' ن اس" 4 "اس" + (كس) 
۲ ۲۸۲ 
س (۶س ص) 
(اس ص)" 
۵-۳-ب الأسس السالبة 


کو أن بالإمكان استخدام الأعداد السالبة للتعبير عن الأسس. ولكن ماذا يعني 
عندما يكون الأمن ساليًا؟ 
انظر إلى الطریقتین المعروضتین آدناه لإيجاد س" + س*. 


استخدام الصورة التفصيلية: استخدام قانون قسمة الأسس: 
01 ه_- من كامن دس 0 6 om‏ 
سن. © من > فن ین > یں 
سن a‏ ی بدن > سن 
-۲ 
ده ١‏ = س 
بحن ین 
= 
س" 


س 


= س ". ويُعطي أيضًا قاعدة للتعامّل مع الأسس السالبة: 


۳ 5 5 
يثبت ذلك أن 


م ١‏ 5 5 
س5 جيك س5 ( 


عندما تتضمن العبارة اسسا سالبة؛ طبّق قوانين الأسس الأخرى نفسها لتبسيطها. 
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aE 

هذه أمثلة بسيطة. عندما تتعلم أكثر عن 
التعامل مع الأعداد الموجّهة لاحقّاء 

ستطبّق ما تعلّمته لتبسيط عبارات أكثر 


تعقيدًا. ۾ 


۲ اک کلام سارت اه مها ا ما 


ااا 


أ ٤س"‏ 


fo‏ ولي وید هسك 
۴ لسن کا كل غيارة یمشاه امش دة فا 

6 س" © ص" € (س ص)" د اس" 

ه ۲۱۲ 3) لاص" © ۸س ص" @ ۲س ص“ 
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4<( وقح كلا مقا لین كفب إجابتك باستخدام أسس موجبة فقط: 


6 س × سۂ © ۲س × س ` © ۶س"+ ۱۲س" 8 


هھ (آس۲)" 9 (س۳)" © "ده 4 


۵-۳-ج الأسس الكسرية 
طبّق قوانين الأسس أيضًا عندما يكون الا كسرًا. انظر إلى الأمثلة الآتية بعناية لتدرك 
ی اا سین الكسريّة في الجبر: 

٠‏ س × س 


ELS 
رفك‎ = 


لتفهم معتى سء اسآل نفسك عن العدد الذي إذا رب في نفسه يُعطي س. 
ماس × ,اس = س» حيث س آکبر من أو يساوي الصفر 
۰ س = راس 


ما العدد الذي إذا ضرب في نفسه. ثمّ رب الناتج في العدد نفسه مرّة ثانية, 
يُعطي النتيجة ص؟ 
ص × تراص × تراص = ص 


۰ ص" = اص 
بين ذلك أن أي جذر لعدد یمکن کتابته باستخدام الأسس الكسريّة. .'. س؛ = اس 
مثال ۱ 
)١‏ آعد كتابة كل مما يلي مُستخدمًا رموز الجذور : 

أ ص۲ ب سة ج ست 


الحل: 


کسر الوحدة هو کسر بسطه 


(العدد في الأعلى) العدد .١‏ مثلا: 


0 و 7 ليسا كسري وحدة. 


يمكن هنا أن تعكس ترتيب 
الحسابات» ود ستكو َك النتيجة 

3 : 
عا ۸ 
کی اه ار اس سل 
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۲ اکتب ما يلي مُستخدمًا الصيغة الأسيّة: 


قن ایا اس امع 56 كسريّة غير كسور الوحدة. مثل س أو ص . لتجد قاعدة 
للتمامّل مع تلك اسن شا زان قانون الا مسر عند رف القوی إلى قوق أ خورف مقاذ: 


١ 1‏ ۲ 
ی سن ۷ ۲ تم 
1 1 ۱ ۳ 

gg ")٤ص(‎ = ص‎ 


عرقت عق كيل ان الم فى صووة کی المحدة هل سین لذا يمكننا إغادة کید هام 
العبارتين باستخدام رموز الجذور. 


بشکل عام: < س = س ** 5 = (س6) - ( ناس )* 


هلص قوانین اک سس 

س × ست = س مت خن ری الحو احم الاسین, 
کی ری مده عند قسمة الحدود اطرح الأسس. 
(س)* = س٣“‏ عند إيجاد قوى القوى اضرب الاسس. 
س - ١‏ آي قيمة مرفوعة لقوى ٠‏ تساوي ۱ 
س ص (حيث س ۶ )٠‏ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


مه ۱۰۲۰ = Yo‏ حوّل العدد العُشريّ إلى كسر. 
x=} ")۲۵۷,( =‏ إذن تحتاج إلى إيجاد مكعّب 
= ۳ 
0 الجذر التربیعی للعدد ۲۵ 
٥ =‏ 


1 بل 3 د 
6 ۸ - ۲۲" € ۸ 6 ۲۱۰" 8 ۰۰۷۲۵۲ 
تذگر أن كلمة بسّط تعني الكتابة 0 
رد : ی 
ل" وس : ۳ 1 0 ۳ :۸ 7" 
اكتب: آ ا س ×س با س × س 3 اا د 52 
س ص 
۳ 
9 1 3 0 
١‏ لا ۲ "۳ "سن ۹س 
0 © ۳ 3 سا اوسا م ا 
= س۲۰ ٠١‏ س" س ۲س 
8 
١ ١ ١ ۳ ۰ =‏ 
س ١ 85 VN. FY 5 ١‏ 
طا پس + (۲س) يا - م س +(-۲س) اك J e‏ ¬ س + (-۲س) 
للم 
5 


7 لالع-073. اللا غمان التعليمية 
الوحده البالله. مهم الجبر 


ما يجب أن تعرفه: 

» يتضمّن الجبر قوانين خاصّة تسمح لنا بكتابة 
الا يلوق ت 

8 تا تُسمّى الحروف في الجبر مُتغيّرات ویسمی العدد 
الني یسبق المتفیر مباشرة مُعاملاً وتك الأعداد 
ال 59 اھت 

۰ الل بكرف اور E‏ 

۰ ا الأهذاد والمغیرانت حدوذاء ويفصل 
ن الحدوة اشارقا سرس ولا تفصل الاشارتان أو 
+ بينها. 

٠‏ الحدود المتشابهة" تتألف من نفس المتغيّرات 
والقوی. يمكنك جمع الحدود المتشابهة وطرحها . 
ویمکنك ضرب الحدود المُتشابهة وغير المُتشابهة 
اها 

ه تطبَّق قوانين ترتيب العمليات الحسابية في الجبر 
بالطريقة نفسها التي تَطبّق فيها على الأعداد . 

۰ تست علص فى الأقوابى (اجرا اة الي 
كك اا ال ان ری تحدم الخدود 
و 

ف قش الى أيضًا ارت لا فلن هده 
المرّات التي يتم فيها ضرب المُتغيّر في نفسه. 

ه قوانين الأسس هي مجموعة من القواعد لتبسيط 
و هرطق هدم لزان 
على الأسسن الموجبة والسالبة والصفر والاسس 

الكسرية: 

۰ فك القوسين يعني ضرب كل الحدود داخل القوسین 

بالحد الذي يقع خارجهما. 


عباراك جر مصمن 


يجب أن تكون قادرًا على: 


استخدام الحروف لتمثيل الأعداد. 


ه کتابة عبارات لتمثیل المعلومات الرياضيّة: 


إيجاد قيمة عبارة جبرية من خلال التعویض بأعداد 
محل الحروف (المتفیرات). 

جمع الحدود المتشابهة وطرحها لتبسیط العبارات 
العبرية 

ضرب الحدود وقسمتها لتبسيط العبارات. 

فك العبارات بالتخلص من الأقواس ومن رموز التجميع 
الأخرى. 

اا از ن السيمية الال واا وكيا 
تطیری د ان الاسمى ت ارات اة 
التعامّل مع الأسس الكسريّة. 


الوحدة التالتة: فهم الجبر 


تمارين نضاية الوحدة 


0 اکتب عبارة جبرية بدلالة ن لكل من الجمل الثالية: 
1 مجموع عدد مع ۱۲ 
a‏ مُربّع ناتج ضرب عدد في العدد س 
د تكعيب مرب عدد ما 


۲( بط کلا ممّا يلي: 


ڑا كس ص + اس + اس ص - آس ابا آس‌ ص - س ص + ۲ص 


۳( بسّط كلا ممّا پلي: 


۶ :1 
مج 4 ۲(س)" 
أب 
د (ءآس)" ها ؛س'ص × س ص" 


4) فك كل عبارة جبرية واكتبها في أبسط صورة: 


ج) ٣س‏ × س ص" 


1) درس - ۲) + (س + ۲) با 0س(س + ۷ص) - ۲س( ۲س - ص) 


(o‏ آوجد قيمة (س + ۵) - (س - ۵) عندما: 
6 س - ۱ با س 


6 بسٌّط واکتب الاجابات باستخدام سس موجبة فقط: 


۲ 


3 ۸ 
6 س” × س" 7 
ظ ۳ 1 
۳ اس ' x‏ دس" ب (2۸۱() 


€ (۲س - ۲)" 


3 ) 1 ن 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


۹ 


60 .لالع-0137. ۱۸۳۸/۲۸ غمان التعليمية 


الوحدة الرابعة: الدوائر والخطوط المستقيمة 
والزوايا والأشكال الهندسية 


Line المستقيم‎ 


Parallel التوازي‎ 
Angle الزاوية‎ 
Perpendicular التعامد‎ 
Acute الحادة‎ 
Right القائمة‎ 
Obtuse المنفرجة‎ 
Reflex المنعكسة‎ 

TT 


Vertically oppsite 
Corresponding المتناظرتان‎ 


المتبادلتان Alternate‏ 
المتحالفتان Co-interior‏ 
المثلث Triangle‏ 
الشكل الریاعی Quadrilateral‏ 
المضلع : Polygon‏ 
الدائرة Circle‏ 


الزاوية الداخليّة 

Interior angle 
الزاوية الخارجيّة‎ 

Exterior angle 


في هذه الصورةء ينكسر الضوء الأبيض في المنشور الزجاجي» وينفصل إلى ألوان الطيف المختلفة. 
عندما يدرس العلماء خصائص الضوء. يستخدمون الرياضيات المتعلقة بالخطوط المستقيمة 


المنتظم Regular‏ 5 
غير المنتظم Irregular‏ و 
مُنصّف الزاوية Bisector‏ تعد الهندسة أحد أقدم مجالات الرياضيات المعروفة. فقد عرف الفلاحون المصريون 
الوتر ١ 5 Chord‏ مد سم زا ۲ 5 تشضاناره 
الما TERE‏ القدماء الخطوطا لمستقيمة والزواياء واستخدموها في رسم حدود الحقول يعدا 11 نات. 
القطاع Sector‏ واستخدم البناژون في مصر وبلاد ما بين النهرين معرفتهم بالخطوط المستقيمة والزوايا 
۳ 0 والأشكال الهندسيّة لبناء المعابد الضخمة والأهرامات» وقام الرياضيون اليونانيون بتطوير 
القطر Diameter‏ العديد من الأساليب التى E‏ فى هذه الوحدة. 
الزاوية المحيطية ا ل ۱ ۱ ۱ 
Inscribed angle‏ تستجدم الهندسة الیوم قي الإنشاءات والمسح والعمارة, لتخطيط وبناء الطرقات والجسور 
الزاوية TT‏ 00 والبيوت ومجمعات المكاتب. ونحن بدورنا نستخدم الخطوط المستقيمة والزواياء لنجد 
الزاوية المستقيمة طريقنا على الخرائط. وفي برمجيات نظام تحديد المواقع العالمية (0۳5)). كما يستخدم 
Straight angle‏ سك 5 ۱ 5 . كه 0 
الدورة الکاملة الفنانون الخطوط المستقيمة والزوايا للحصول على المنظور الصحيح في رسم اللوحات. 
27> ویستخدمها آیضا مختصّو البصریات في صنع العدسات. وحتی لاعبو البلیاردو یستخدمونها 
اكلم |الصغرق ١‏ 
Minor segment‏ لتحديد كيفية ضرب الكرات. 
اة ات ری 


Major segment 


7 . لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 1 ١‏ 


۱-۶ الدائرة 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 
كيف: عرق اقشاكرة على انا محموهة من الثقاظ السو الكى حه فسافه واحدة 
© تستخدم المصطلحات و ع دک ای نز سر ل ی ی تیش د 
۳ م نقطة ثايتة معطا ز الدائرة. ل أن نقطة الخط 
ار 01 عن ا ل وی تر يمعني ی علی 
عن التقاط وال ۱ المنحني الخارجي للدائرة تبعد نفس المسافة عن مركز الدائرة. 


المتتق هه واوا ۳ ۹ 
والاشکال ا ۱ ۳ اجزاء الدادرة 

* تصتف الزوایا وتقیسها 
وترسمها . 

© تحسب قياس الزوایا 
العلاقات بين الزوایا . 
المُثلثات والأشکال الرباعيّة 
والدوائر والمضلعات. 

٠‏ تستخدم الأدوات الهندسية 
في إنشاء المُثلثات. 

* تحسب قياس الزوايا 
المجهولة في المضلعات 
غير المنتظمة. 


والزاوية س تقابلا سن 


المماس 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


الوحدة الرابعق: الدوائر والحطوط المستفیمه والروایا والاشحال الهندسية 


نمارین ١-5‏ 
ا) سم العنصر المَبيّن باللون الأزرق على كل دائرة فیما يلي: 


0 © ۱ € 
۱ ۲ ۱ ۳ ۱ 90 
1# اسع اريم دواکر صغيرة: کم استخدم التظلیل آو ارسم خطوطا لتبین؛ 


؟) نصف داثئرة 
© القطعة الصفری 
© مماسًا للدائرة 


ما 


زاوية ص تقابل القوس الأصغر ات. 


۳ الدائرة (۱) والدائرة (۲) لهما نفس المركز (). استخدم المصطلح الصحيح أو 
۲ الرموز الصحيحة نتُكمل کل عبارة فيما يلي: 
ستتعلم أكثر عن خصائص الدوائر 1 1 
وخصائص الزوايا في الدوائر عندما 
تدرس النظریات في هندسة الدائرة. 4> ۹ 


الداثرة۲ 


نبب 
6 مب فى الداثرة ۲ 
© 5م في الدائرة ۱ 


© صت طرف الدائرة ١‏ 
@ غات فى الدائرة ۲ 


6 امو هي ضي الدائرة ١‏ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲-۶ الروايا 
يستخدم الرياضيون مصطاحات وتعريفات مُحدَّدة للحديث عن الأشكال الهندسيّة. 
ويتوقع منك أن تعرف معنى تلك المصطلحات. وأن تكون قادرًا على استخدامها بطريقة 
صحيحة خلال عملك على الأشكال الهندسية. 


1-۲-۶6 قياس الزوايا 


55> الحصطلحات المستخدمة للحديث عن الخطوط المستقيمة والزوايا 

ستستخدم هذه المصطلحات خلال هذا 
العام» وخاصة في الوحدة ١٠ء‏ عندما 
تدرس حل المعادلات الخطيّة الآنيّة : يتم عرض النقطة على الورقة بصورة 
بیان . »> اورم تا ب 

كما ستتحدث أيضًا عن ' النقاط کا 
شبكة الإحداثيات روا وتسمي تلك 
النقاط في صورة آزواج مُرتبة رن ال ها 


الإحداثيات (من. ص). 
تسمّی عادة النقاط باستخدام الحروف. 


شوق جنا سكت E‏ 


تظهر الدوائر والمُضلّعات في كل ما لا نهاية من كلا الاتجاهین. والقطعة 
والموسيقى. على سبيل المثال» زنقطلتك». 


فكر في الرموز المرسومة في 
ملعب كرة القدم» او کی اشكال 
الأدوات الموسيقيّة. 


عندما تكون المسافة بين خطين , 
مستقيمين هي نفسها دائمًا يكون الخطان 
متوازیین . پستخدم الرمز // للدلالة على 

توازي المستقیمات. مثلا أت وک 
للدلالة على توازي الخطوط المستقيمة 

يتم وضع آسهم على رسوماتها . 


تشک الزاوية عند تقاطع شعاعین آو 
خطین مستقیمّین في نقطة واحدة. . تسمی 
نقطة التقاطع رس الزاویة. هنن 
الخطان المستقيمان ضلعَي الزاوية. 
تسمی الزوایا باستخدام ثلاثة آحرف: 
حرف عند نهاية أحد ضلعي الزاوية. 
وحرف الرآس. وحرف عند نهاية الضلع 
الآخر للزاوية. يدل الحرف فى منتصف 
الزاوية على رأس الزاوية. 


عندما یتقاطع شعاعان أو خطان 
مستقیمان ویشکلان زاوية قائمة. فان 
كلا منهما عمودي على الآخر. . يُستخدم 
الرمز ل ليبيّن أن الخطين المستقیمّین 
متعامدان. مثل م ده | فك 


9 رابط 
يستخدم البتاژون والمصمّمون 
والمهندسون المعماريون 
والمهندسون والفنانون» وحتى 
صتاع المجوهرات» الأشكال 
الهندسية والفضاء والقياس خلال 
تنفيذ أعمالهم. وتستخدم الكثير 
من هذه المهن حزمّا حاسوبية 
لتخطيط وتصميم أشياء متنوعة. 
تبدأ أغلب أعمال التصميم في 
مستو ذي بعدَيْن على ورقة أو 
على شاشة. ثم تنتقل إلى ثلائية 
الأبعاد للعرض النهائي. تحتاج 
إلى فهم جيد للخطوط المستقيمة 
والزوايا والأشكال الهندسيّة 
والفضاء لتستخدم حزم التصميم 
الحاسوبية المُساعدة (([ه0). 


قد تحتاج إلى معرفة قياس الزاوية 
في العمليات الحسابية فان أي 
خطأ في القياس يؤدي إلى إجابة 


خاطثة. 


67 ۵۳۲۵۲-0 :۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 
الوحده الرابعة ادوا لي روا وا ای ار . 


الزاوية الحادّة ا ۵ ۶ ۳ 
م 
2 ۹ م 


(Ou (2)0 ف(ا۵ع)‎ 
>. 


هي زاوية قياسها ۹۰" بالضبط. يُستخدّم 
1 عادة مُريّع 1 ليمقل °٩۰‏ 1 
تتشكل الزاوية القائمة بين خطين 


مستقیمَین متعامدین. 


هي زاوية قیاسها “٩۰‏ < س < ۱۸۰" 


هي زاوية قیاسها ۰۳۱۸۰ ويمثل الخط 
| لمستقيم زاوية مستقيمة. 


۰= 06 


هي زاوية قياسها ۱۸۰“ < س < ۳۹۰" 


قياس الدورة الكاملة °۳٠‏ 


قباس الزو ايا باستخدام المنقلة 


قياس الزاوية هو مقدار الدوران من أحد ضلعَي الزاوية إلى الضلع الآخر. 
تقاس الزاوية بالدرجات (©) من ۰ إلى ۳۹۰ باستخدام المنقلة. 


۱ 


مان عون انا 
عقارب الساعة 


۱ 


عقارب الساعة 


خط 
القاعدة کر 


یوجد مقیاسان لمنقلة ال ۰۳۱۸۰ عليك اختیار المقیاس المُناسب عند قياس الزاوية. 


60 .لالع-0130. ۱۸۳۸۲۸ غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول و" 


قباس الزوايا الأصغر هن ۰۱۸۰ 
TS‏ 


ال ل شت © ضع مركز المنقلة على رآس الزاوية. 
الزاوية ليتجاوز المقياس (طول ٩‏ حاذ خط القاعدة حتى یقع على أحد ضلعي الزاوية. 


کے ار لق تار كان 


1 ۳ © استخدم المقياس الذي يبدا من ۰" لتقراً قياس الزاوية. 
تاش لا ا 5 2 ۳ 
© تحرك حول المقياس حتى تصل إلى الضلع الاخر للزاوية. 


أوجد ى.(اث ع) و ى(فكم) باستخدام المنقلة. 


0 1 


النقطة ب» حاذ خط القاعدة 
مد الضلع ب | ليتجاوز 
المقياس. البدء من الصفر 
يعني أن تقرأ المقياس 
الداخلي للمنقلة. 

ف(ات ع) = ۰ 


النقطة ك» حاذ خط 


القاعدة مع الضلع ف ل۵. 


البدء من ۰" يعني أن تقرأ 
المقیاس الخارجي للمنقلة. 


ده( ی 2م) = ٩۱,۵‏ 


67 ۵۳۲۵۲-0 :۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 


الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


قباس الزوايا الأكدر هن "11٠١‏ 

هناك طريقتان مختلفتان لقياس الزاوية المُنعكسة باستخدام منقلة ال ۳۱۸۰ عليك 
استخدام الطريقة التي تجدها أسهل بالنسبة إليك. افترض أنك تريد إيجاد قياس 
(ات ع) المنعكسة: 

الطريقة ۱: مد أحد ضلعي الزاوية لتشکل خطا مستقيمًا (زاوية ۲۱۸۰). ثم آوجد قياس 
بالؤاددة الا ا اش قباس وان یه الا إلى ۱۴ عضيل على انشا 
العلى للؤادية التسكمة: 


23 


ى (ات ع) المُنعكسة > ۱۸۰ 


۱ 


مد الضلع اب إلى النقطة ك . تعرف أن قياس الزاوية المستقيمة هو ۱۸۰*؛ 
بات ک) ٩۱۸۰:‏ 


2 استخدم المنقلة لتقيس الجزء المُتبقّي 

(ک ت ع) (المسمی س). 

آضف هذا القیاس إلى ٩۱۸۰‏ لتجد ص (ات ع) 
المنعكسة. 

٩۳۱۰ - e 

.لات ج) المنعكسة - ٩۳۱۰‏ 


۱۱۳۸/۸۷0۵ غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 3 


الطريقة ۲: آوجد قياس الزاوية الداخليّة (غير المنعکسة) واطرح الناتج من ۳۳۹۰ 


تمارین -۲-] 


) الكل زاوية من الزوایا التالیة: ۱ 4 
(۱) تاع 0 تائ م تاھ 2ے 
)٤(‏ عآک (ه) اہ ) واه 


(9) كات اتمه واف (٠‏ واس 0 


ا حدد نوع الزاوية. ۴ 
© قدر قياس کل زاوية بالدرجات. 


€ استخدم المنقلة لتجد القیاس الحقيقي لكل زاوية مُقَرَبًا إلى آقرب درجة. 


6 ۵۳۲۲۵۲-0 ۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 


الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


۲-۶ -ب رسم الزوایا 
لرسم زاوية قیاسها معطی, تحتاج إلى مسطرة ومنقلة وقلم. نقذ المثال آدناه لتتذکر كيف 
ترسم زوایا قیاسها < ۱۸۰ أو > ۰.۱۸۰ 


ارس : 

أ ات ع التي قياسها ۷5" ب سض ع التي قیاسها ۱۹۰* 

الحل: 

أ استخدم مسطرة لتریسم خطا مستقیما 
یمثل أحد ضلعي الزاوية. تأكد من 
١‏ أن الخط يمتد أبعد من المنقلة. 


ها ران ری بن 


شنم ا على ان ا 
بحیت کون مرکر المنقلة على 
النفظة ت. بحدد قیامی:الزاوية القن 
ترغب في رسمهاء وضع نقطة 
صغيرة وسمُّها ا. 


أبعد المنقلة واستخدم مسطرة لترسم 
3 والنقطة ا. 


0 سمّ الزاوية بطريقة صحيحة. 


3 


ب لترسم زاوية مُنعکسة» عليك أن ترسم زاوية قیاسها آقل من ۱۸۰ أولاً. لكي ترسم زاوية 
قیاسها ۲۱۹۰ ارسم أولاً زاوية قیاسها ٠١‏ نم مد أحد ضلعیها لتضيف الیها زاوية 
قياسها IA‏ آو ارسم زاوية قیاسها ۰ - ٩۱۹۵‏ = ۱۲۱۵ ويمكنك عندها تسمية 
الزاوية المُنعكسة. 


تمارين 5-"-ب 

)١‏ استخدم مسطرة ومنقلة لترسم بدقة كل زاوية من الزوايا الآتية: 
6 تات ع)- 20‏ @ ن(ن2ع)- °۰ © ن(سضع) - ۳۵" 
د و (هو ع) = ۹۰ هِ ی( لم) = ٩۲۱۰‏ و (وكل) = ٩۳۵۵‏ 


7 . لالع-0/.011317 س غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


١-5‏ -ج العلاقة بين الزوايا 


مساعدة تاکن من معرفتك بالتحقاكق الآتية عن الؤوايا: 
ھچ عموما: اه 

فی الزاويتين المتتامتين؛ إذا كان الزاويتان الصتتاهتان 

قياس إحداهما س“ فإن قياس عندما يكون مجموع قياسّي زاويتين يساوي 215١‏ 

الزاوية الاخری يجب أن يكون تکوم هافان التؤاويتان متعامتين. 


کسی والمكين که 
في الزاويتين الُتكاملتين؛ إذا كان 
قياس إحداهما س“ فان قياس الزاويتان الكتكاهلتان ( زاويتان على خط هستقیم) 
الزاوية الأخرى يجب أن يكون 
۰ - س“ والعكس صحيح. 


ا+ بت = ٩۹۰‏ 


عندما یکون مجموع قياسي زاویتین يساوي ۰۱۸۰ 
تکون هاتان الزاویتان مُتکاملتین. 


| + بت = ۹۸۰ 


اک 
فشكل انز ا حول نقطةه دورة کاملق 
مجموع قیاسات الزوایا حول نقطة يساوي ۳۱۰" 


و 


وبا المتقابلة بالرآس تب که و = 
الا ممم عندما یتقاطع خطان مستقیمان. یتشکل زوجان من زاویتیّن متقابلتین بالراس. 
زواج زود ا ا ۰ 7 »| . کی »| . ع 5 ى 2 


بارا رواب من الر وا 


المتكاملةء لأنها أيضا زوایا على 
خط مستقيم ۰ © 
0 


زوجان من زاويتين فقوت مت د ف 
متقابلتین بالرأس 


استخدام العلدقات بين الزوايا لإيجاد قياسات الزوايا الحجهولة 
يمكن استخدام العلاقات بين الزوايا لاحتساب قياسات الزوايا المجهولة. 
اتبّع الخطوات البسيطة الآتية: 

* حدد نوع العلاقة. 

٩‏ اكتب معادلة. 

٠‏ أعط تبريرات للعبارات التي تكتبها. 

ف حل الساولة لق قاين الزاوية النسهولة: 


7. لالع-073. س غمان التعليمية 


الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


نمارین ۲-6 -ج 


)١‏ آوجد قياس کل زاوية من الزوایا المشار الیها بحرف في کل ممّا يلي. برّر |جاباتك. 


5 1 


035 


۴ زاويتان متكاملتان. قياس الزاوية الأولى يساوي ضعف قياس الزاوية الثانية. ما 
قياس كل منهما؟ 

8 ]ذا كلمت أن فاس لخن الزوانا اقات من كاك خطین سیون 0 5ا 
قياس الزوايا الثلاث الأخرى؟ 


7 . لالع-0/.011317 س غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۵-۲-۶ الزوایا والخطوط الفستقيعة المتوازية 
عندما یقطع قاطع خطيّن مُستَقیمَین متوازیّین (القاطع هو خط ثالث). تتشکل ثماني 
زوایا تجمع بين بعضها خصائص محددة. 


مساعدة 
© زغم أن الأشكال و2 
و0©» تساعدك على تذكّر هذه 
الخصائصء فإن عليك استخدام 
المصطلحات الآتية «زاويتان 
مُتناظرتان» و«زاويتان متبادلتان» 
و«زاويتان متحالفتان» لتصفها 
عندما تجيب عن الأسئلة. 


الزوايا الهتناظرة (شکل ۴) 
عندما يقطع قاطع خطين مُستقيمَين مُتوازیین. تتشكل أربعة أزواج من الزوايا المُتناظرة. 
بحيث تكون كل زاویتین متناظرتين متساویتین في القياس. 


الزوايا الدتبادّلة (دشکل 2) 
عندما يقطع قاطع خطين مُستَقیمّین متوازیئین. يتشكل زوجان من الزوايا المُتبادَلة. تكون 
الزاويتان المتبادلتان متساويتين في القياس. 


ع دي ك - ل 
الزوايا الحتحالفة (شكلء) 
عندما يقطع قاطع خطين مُستقيمَين متوازئین. يتشكل زوجان من الزوايا المتحالفة. 
تكون الزاويتان المتحالفتان متكاملتين (مجموع قياسيهما )'18١‏ وتقعان في جهة واحدة 
من القاطع. 


يتساوى قياس الزاويتين 

المتحالفتين فقط عندما يتعامد 
القاطع مع الخطین المستقیمین 
المتوازیین. (عندما یکون قياس 


کل منهما .)٩۰‏ 
م + ره = ۹۸۰ ع +ط A۰‏ 


7 ۵۳۱۵۲-0 :۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 
الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والداشحال آلهندسبه 1 1 


00 ال ۳ 
في الشكل المقابل» أوجد قيمة كل من ی ۵ء و: 


اماك 


الحل: 

و = ى(طث) = ۰۷ (عآت)» (ط ت ) زاويتان متبادلتان» 
أي إنهما متساويتان في القياس. 

ونع تي ۱ س)» (ع ت ي) زاويتان متبادلتان» 

ھ = ن (عت) أي إنهما متساويتان في القياس. 

كدو + و - ۱۸۰ U‏ مستقیمة) مجموع قياس الزوايا على مستقيم واحد = 
۰ عوّض عن که و . لایجاد قيمة 


TY - EV - ۱۸۰ = gD. 
هھ‎ 


تمارين ۲-6 -د 
1) آوجد قياس الزوایا المُشار إليها بأحرف في الأشكال الاتية. بر إجاباتك. 
1 اب 2 3 


A2 
6 
درس‎ 4 


۳ سم ط 
ال 


۲ قرّر في کل من الأمثلة الآتية إن كان آب / وج أو لا. بِرّرٌ إجاباتك. 
لهم 


۱ ل بع 2 5 
2 ا 
ر | 3 42 


ها 
ها 


7 . لالع-0/.011317 س غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۳-۶ الإنشاءات الهندسية 


تبيّن لك الصورة الأدوات 
الأساسيّة المُتوقع منك 
استخدامها. 


من المهم أن يكون رأس قلم _ 
الرصاص الذي تستخدمه مدببا 
وأن یکون عمودا الفرجار الذي 


دستخدمه ثابتين : 


عندما تستطیع استخدام مسطرة 
رذرجار لتق طون ةة 
مستقيمة وترسمهاء يصبح من 
اال اا ات راتكن 
اک اکر 


تعن الإنشاءات الهندسيّة رسومًا هندسيّة دقيقة. ولا ید لك من استخدام الأدوات 

الهندسيِة لتنشىء رسومًا هندسية. 

E:‏ الإنشاءات الهندسية باستخدام المسطرة و الفرجار 

تعد المسطرة (التي تسمّى أحيانًا الحافة المستقيمة) والفرجار من أكثر الأدوات المفيدة 
فى الانشاءات الهندسية: حيث تستخدم المسطرة لرسم الخطوط المستقیمة؛ ويُستخدم 
الفرجار لقياس الطول وتحديده ولرسم الأقواس والدوائر التي تسمح لك بتنصيف الزوايا 
والقطع المستقيمة. 

هل ترك عرف فم الفرسار ا ولا ية إنيك اتال الا الذي مين الك 
كيف تنشیء قطعة مستقيمة طولها 4,0 سم. (الرسوم المعطاة ليست مرسومة بمقياس). 

٠‏ استخدم مسطرة وقلم رصاص مُديَّبِ 
الراس لترسم خطا مستقيمًا أطول من سب 
الطول الذي تحتاج إليه. ضع شرطة 
رأسيّة قصيرة (أو نقطة) على الخط 
المستقیم. وسمها 1. 

14 استخدم المسطرة لتفتح الفرجار 
فتحة طولها ٤,۵‏ سم. 

ف ضع راس النفرجار عند النقطةا. 
آدر الفرجار لترسم قوسا قصیرا 
یقطم الخط المستقیم علی بعد ۶,۵ سم. 7 ۱ 
سم هذه النقطة ب . تکون الآن قد رسمت 
القطعة المستقيمة اس التي طولها ۶,۵ سم. 

انشاء العذلتات 
یمکنك رسمه مكلت إذا عرفت آطوال أصاكمه الكلدفة 
اقرا المثال ۶ لتعرف كيف تنشیء مثا اطوال أضلاعه الثلاثة معطاة. 


1 2 3 4 5 


7. لالاع-0/013/للا غمان التعليمية 
الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه ١‏ 1 


ارسم المثلث اب ج» حيث اب = ه سم» بع > 1 سم» 2 - ٤‏ سم. 


الحصل: 
من المفيد أن ترسم الخط المستقیم في ۵ ۳۳۹ الحالات يكو ۰ من ال ۳ 
آطول مما تحناج الیه» دم تقيس البد ء با ۳۳ الأكبر. ارہ الضا 
الطول الصحيح عليه. عند إنشاء 0 1 سم 42 0 
0 (ب ع الاسم) وسته. 
شکل هندسي» پساعدك تحدید 


النقاط بشرطة صغيرة على تحدید 

E‏ ك7 افتح الفرجار فتحة طولها سم وهو 
طول ا س. ضع رأس الفرجار عند 
النقطة ب وارسم قوسًا. كل جزء من 
القوس يبعد عن النقطة ب مسافة ه 

ن 1 سم. لذا يمكن أن تكون النقطة | أي 
نقطة على القوس. 


اه ا ٤‏ 
لاحظ أت هذه الأشكال الهندسية 4م ف الفرجار 07 طولها 3 1 
طول ع أ. ضع رأس الفرجار عند 


ليست مرسو مة بدقة. ولكن 


يجب استخدام قياسات دقيقة في النقطة ج وارسم قوسا. كل جزء من 
الأشكال الهندسية التي ترسمها. هذا القوس يبعد عن النقطة ج مسافة 


٤ ۰‏ سم. لذا يمكن أن تكون النقطة | أي 
2 نقطة على الفوس. 


النقطة | هي نقطة تقاطع القوسين. 
0 


تمارين :-"-أ 
)١‏ ارسم كل قطعة من القطع المستقيمة الآتية: 


1 اب = سم با ع 5 = ۷۵مم 3 له = 60,6 سم 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


[ ۱ ب ج ی 
0,٤‏ ۳,۷ 
لبدو سع ۶سم 
ب 3 ۹ 
۲ سم 
: #وسع 
7 اسمن 3 


۳( ارسم كل مشت من المثثات الآتية: 
6 المثلث اب و خی نم 3 ۸,۵سم؛ اب د ۱۲ اسه اع ۶ ٩راسم.‏ 
با المثلث س ص ع حیث ص ع = ۸۱مم. س‌ص = ۱۲۰مم. س ع = 11" مم. 
#4 المُثلث ىه ن المُتطايق الأضلاع طول كل ضلع من أضلاعه ۵,"سم. 


د المُتلث دب ك س المُتطايبق الضلعین, طول قاعدته ٤‏ سم ىك یس = ۱,۵ سم. 


4--ب الإنشاءات الهندسيّة باستخدام الحافة المستقيمة 
في هذ! الدرس, لن تستخدم المسطرة المدرجة نين الأطوال, بل ستستخدمها فقط 
تنصبف الزاوية 


قد تعطی زاوية ویطلب إليك تنصیفها. أي تقسیمها إلى نصفین متساویین في القیاس. 


2 ETE 


الحل: 
3 افتح الفرجار فتحة بطول مناسب وضع رأس 
الفرجار على رأس الزاوية ت. 
ارسم قوسین یقطعان ضلعي الزاوية. 


7 لالع-073. ۱۸/۸۲۸۷ غمان التعليمية 


الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


3 الآن ضع رأس الفرجار من جديد عند كل من 
/ القوسین السابقین (من دون تغيير فتحة الفرجار) 
وارسم قوسین آخرین كما هو مبین. 


4 صل بين نقطة نقاطع القوسین ورس الزاوية. 
هذا هو منصّف الزاوية. 
من المهم ترك الأقواس على الرسم لأنها تبيّن 
١‏ أنك أنشأت ذلك مستخدمّا الحافة المستقيمة 
والفرجار. 


الدنصّف العهودى للقطعة الهعستقيمة 
يمكن آن تعطی قطعة مستقيمة زيطب إليك آن ترسم مُتصها عمودیا لها. وهو خط 
مستقیم یقطعها مشکلا معها زاوية قائمة. ویقسمها إلى نصفین متساویین. 


الحل: 
ع 


افتح الفرجار فتحة بطول أكبر من نصف طول 
القطعة المستقیمة» وضع رأسه عند النقطة ى. 
ارسم قوسین» أحدهما فوق منتصف القطعة 
المستقيمة والاخر تحتها. 


ضع رأس الفرجار عند النقطة هم (من دون 
۳ تغيير فتحة الفرجار) وارسم قوسین آخرین كما 
۲ 


هو مبین. 


صل بين نقطتي نقاطع الأقواس. 

۳ هذا الخط المستقيم هو المُنصّف العمودي 
۲ للقطعة المستقيمة ک ه. 

من المهم أن تبقي الأقواس على الرسم. 


7 . لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


تمارين ۲-۶-ب 
)١‏ انسخ المستطيل المعروض في الشكل المجاور: 


6 أنشئى المنصّف العمودي للضلعن ج. 2 "سم 


@ نف وت١.‏ 3 


۳ استخدم المسطرة والفرجار لتنشىء نسخة 
دقيقة للمُثلث المعروض في الشكل المجاور: 
نصف الزوايا الثلاث (علی نفس الرسم). 
ماذا تلاحظ؟ 


۴) باستخدام المسطرة والفرجار. آنشی نسخة 2 
دقیقة للم المعروض فى الشکل المجاور, 
ثم أنشئ المُنصّف العمودي لكل ضلع 
من اضلاع امش (علی نفس الرسم).. ‏ حت 7 ۱ 
ماذا تلاحظ؟ 


!سم ۳ 


4ئ( ارسم داثرة كبيرة» وارسم أي وترین غير متوازیین فیها. ثم آنشی المُنصّف العمودي 
لكل وتر. ماذا تلاحظ على نقطة تقاطع المُنصّفين العموديين؟ فسر ذلك. 


۳-٤‏ -ج رسم مضلعات منتظمة باستخدام الداترة 

عك آن تکون فادرا كلع ره مضل منتظم له ۲ او ۶ ار او ۸ أسلاع فی دات 
ااسداسی الهذتظم 

استخدم حقيقة أن سنّة مات متطابقة الأضلاع 

تتواءم معًا لتشكل سداسيًا منتظمًا . 


7 ۵۳۱۵۲-0 :۱۳۸/۸۷ غمان التعليمية 
الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والداشحال آلهندسبه 1 


ارسم دائرة 


من دون تغییر فتحة الفرجار عند رسم الدائرة 
ضع رأس الفرجار عند الاشارة المبینة على 
المحيط. ارسم قوسّا جديدًا على الدائرة. 


ضع رأس الفرجار عند القوس الجديد وارسم 
قوسا جديدًا آخر. انقل رأس الفرجار إلى القوس 
الجديد وكرّر العملية حتى تعود إلى إشارة البدء 
الأصلية الموجودة على محيط الدائرة. 


صل بين هذه النقاط بالترتيب لترسم سداسيًا 
مُنتظمًا . كما في السابقء لا تزل الأقواس التي 
رسمتها. 


9 


المُثلث متطابق الأضلاع 

لقره ا مان الأضلوم مخ ف اد دة 
أضلاع)؛ ارسم الأقوايين کما لو کنت ششیء ا 
منتظمًا. صل بين كل نقطتین غير متتاليتين على محيط 
الدائرة. 
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الهریع 


يمكنك استخدام حقيقة أن قطري المُربّع يُنَصّفْ کل منهما الآخر ویعامده. 


< 


ت العمل: 


| 


OL 


ارسم دائرة وارسم قطرا فيها. 


عليك الآن إنشاء المُنصّف العمودي للقطر. اضبط 
الفرجار بقدر آطول من نصف القطر. ضع رأس 
الفرجار عند كل نقطة من نهايتي القطر. وارسم 


صل بين نقطتي تقاطع الأقواس لتشكل الممنصف 


صل بين النقاط الموجودة على محيط الدائرة 


بالترتيب لتشكل مُربَّعًا. 
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الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


الثعاني الهنتظام 
ابدأ برسم مُربّم. ثم نصّف الزوايا الموجودة عند مركز الدائرة. 
خطوات العمل: 


تنصيف ا القائمة الموجودة علد 00 
الداگرة. 


SEES اضبط‎ 

ا تسل ادر وت بار SNE‏ 

نفسه بوضع رأس الفرجار عند نقطة تقاطع ضلع 
الزاوية الآخر مع الدائرة. 


| ر ٠إ‏ ] صل بين نقطة تقاطع القوسین ومرکز الداثرة؛ | القوسین ومرکز الدائر: 3 


۳0 اا قشم تاک نغور 


کر الخطوات السابقة لترسم القطر الآخر. 
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الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول : ۳ 


صل بين هذه النقاط لتشكل المضلع الثماني 


تمارين 4-١-ج‏ 


۱( ارسم آریع دوائر منفصلة نصف قطر كل منها ۵ سم. وارسم في داخل كل دائرة 
شکلا من الأشکال التالية: 
7 مُضلع سُداسيٍ مُنتظم 
ب مُكل متطابق الأضلاع 
€ مُربّع 
۳ یبیّن الشكل المجاور طائرة ورقية (الدالتون) 
داخل مُضلّع سُداسيٍّ مُنتظم. ارسمها بد 
دقيقة مبتدئا بدائرة قطرها ۸ سم. 


۳ هه الشكل الا آرت مات ا الكلمية 
تحیط يمر ,المذ الرسم يدكة ميقا بدائرة 
قطرها ۷ سم. 
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الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


4-6 المثلثات 


المستوي يعني المسطح. الأشكال 
المستو ية هي اكاك مسطحة د 


ذات بعدين. 


المثلث هو شكل مستو له ثلاثة أضلاع وثلاث زوايا. 


* حسب أطوال الأضلاع 


اه حصس/ 
الأضلاع 


<( (س/ 


N AA 


* حسب قياس الزوايا 


2 | 
۵ 0 ۰ 
ب | #۶ ليا 


مخت حاد الزوايا مُثلث قائم الزاوية 
جميع قياسات زواياه 


أقل من 5١‏ 


توجد زاوية واحدة فيه 


فیاسها 4° 


تصنف الات بحسب آطوال اضلاعها وقیاس زوایاها (آو الاشین معا). 


قياسات زواياه مخنلفة. 


له ضلعان متطابقان 
الزاويتان المقابلتان 
للضلعين المتطابقين 
متساويتان في القياس. 


له ثلاثة أضلاع متطابقة 
زواياه الثلاث متساوية فى 
القياس. 


1 
مُثلث منفرج الزاوية 
توجد زاوية واحدة فيه 


قياسها أكبر من "4٠‏ 
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الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


خصائص زوايا الفثلثات 
تسمی الزوایا الثلاث في الماك انظر إلى الأشکال الّتية. ستلاحظ جا فن من لزوایا الك 


زوایا داخلية. ذا مددت لها دن 
ان ات قاس مه مرو 5 3 
اضلاع تشكل زاوية / ۱ وت ك فان الؤاوية الخارحية 
خارج المثلث. تسمی تلك الزاوية 
او الا a‏ 2 هله سس 
خط مسمیم 


۰ مجموع قياسات زوايا المُثلث الداخلية يساوي ۱۸۰*. 
* قياس الزاوية الخارجية في المُثلث يساوي مجموع قياسّي الزاويتين الداخليتين 
المقابلتين لها. 1 


فس اا ای کر که مجموع قباسات زوايا العذلث يساوي ۰۱۸۰ 

إثبات تلك الخصائص» ولكن لاا الخا ا مله 1 | ل ۳ 1 و 7 
ا 500000 r‏ ا اا 

yy‏ . #ثبات هده الخاصية؛ عليك رسم دس نون ڪا 


بها. 


س +۱+ ص = ۱۸۰ (زوایا على خط مستقیم) 

بما آن: 

ب = س. يم = ص (الزاویتان المتبادلتان متساویتان في القیاس) 
.+ ت + 8 = ۲۲۸۰ 


قياس الزاوية الخارجية لْأث يساوي مجموع قياسي الزاويتّين 
الداخلبتبن ااحفاباتین لها 


E‏ تعلمت سابقا أن: 
بعض العمليات الجبرية التي استخدمت 
هنا هی أمثلة على حلول المعادلات 
الخطيّة. لقد قمت بذلك سابقًاء لكنها 
ستخطی لاحفا بتفصيل أكبر فى الوحدة 
۰ 4 


س =ا+ب 
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الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروایا والاشخال آلهندسبه 


ل س» صء ع فيما يلي» وفسّر إجابتك. 


ere 
المُثلثات منك إجرا ء حسابات شبيهة‎ 
بهذه الحسابات قبل ان تنتقل إلى حلّ‎ 


المسائل. 4 

الحل لحل: 

۷ ۰۸۲+ ۰۳۰ + س = ۱۸۰ (مجموع قياسات زوايا المُثلّث = )©١8٠١‏ 
س = ۱۸۰ - ٩۳۰-۹۸۷۲‏ 
بن كا 

پ ‏ °۷۰ + ۳۵ + من ۱۸۰ (مجموع قياسات زوايا المُثلّث )"١8٠١-‏ 
شك ةد ووه دونه 
س = °۷٥‏ 
ص - ٩۷۰‏ (زاويتان مُتناظرتان) 


٩۱۸۱ = ص + ع‎ + ۷۰ 
A. = E+ ۷۵ + °, 


ا ۱ (مجموع قياسات زوايا المُثلّث = )”18١‏ 
ع ۰۳ 
أو ع = وسمه (زاويتان مُتناظرتان) 


أوجد قيمة كل من: س» ص » ك 
ب 4 3 1 
با 
0( 


أ س = ۰ ۳ + ۰ °۸ (زاوية خارجية في 1 20 ۱ 
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قد تكون إحدى الزوايا الخارجية 
فى ات ما را ا کے 
ملک لذن كما فى المقال ۸ 
الجزء ج . 


۲۳  _اتاس‎ 

يوجد في المثلّث متطابق الضلعین 
ضلعان متساويان في الطول وزاويتان 
(زاويتا القاعدة) متساويتان في القياس. 
لذا إذا علمت أن المثلّث متطابق 
زاويتي قاعدة الضلعين المتساويين على 
أن لهما القياس نفسه. < 
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ب 5١76‏ = ص + ,۰۷ (زاوية خارجية في المُثلّث) 
ص = °10 - ا" 


°٥٥ = ص‎ 


f +E= 1 0‏ 
ی د و 
ع د ,بره 


(زاوية خارجية في المُثلّث اب ع) 


تعد الأمثلة أعلاه أمثلة بسيطة, لأنك تستطيع تقرير ی قاعدة أو قانون سيطبّق 
بسهولة. في أغلب الحالات. يُتوقع أن تطبّق هذه القواعد لتجد قياسات الزوايا في 
رسومات أكثر تعقيدًا . ستحتاج إلى تنفيذ علاقات الزوايا ودمجها مما لتجد الحل. 


في الشكل المقابل» أوجد قيمة س. 


بل 


الحل: 


ا( )= ٥۰‏ (اس م مثلّث متطابق الضلعين) 


وا (عآت) = ۸ و۵ 7 .عن (مجموع قياسات زوايا المُثلّث) 


ن (عآب) = ٩۸۰‏ 


۵( ععء) < ٩۸۰‏ (زاویتان متبادلتان) 


FDU <‏ ع) = ۸۰؟ (المُثلّث اک بم متطابق الضلعین) 
۳ سس - 1A‏ - 0 5 .۹۸ 


٩۲۰ = س‎ 


(مجموع قياسات زوايا المُثلّث ١ى‏ ع) 
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الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


)١‏ أوجد قياس الزوايا المشار إليها بأحرف في كل مما يلي. برّر إجاباتك. 


4 خم 2 


۲ أوجد قيمة س في كل ممّا يلي. برّر إجاباتك. 


۳ أوجد قياس الزاوية المشار إليها بالحرف س في الأشكال الآتية. وضّح خطوات 
الحل. 
و 5 و و 6 8 ۱ 


1 ا‎ 
SE 
mS 
0 5 
هاج 1 و‎ A 


8 ه ا و 1 
م 
0 
وله رد 
- هاع °40 
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الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


0-5 الأشكال الرباعيّة 


الأشكال الرباعيّة هي أشكال مستوية لها أربعة أضلاع وأربع زوايا داخلية. قسمّی 
الأشكال الرباعية بحسب خصائصها كما في الجدول التالي: 


في الحقيقة تعد بعض هذه متوازى الاضلاع الأضلاع المتقابلة متوازية ومتساوية فى 
ایضا مستطيل لان أضلاعه £( القطران ينصّف كل منهما الآخر. 


الل رقا کل من ر 


ساروف با كما ا كان نک 
يساوي ن بت قو الاضلاع المتقابلة متوازية ومتساوية في 


الطول. 

دی داز قاس لشو لس معا قياس كل زاوية <۹۰* 

ما الحالات الخاصة الأخرى التي القطران متساویان في الطول» وینصف 
يمكن ن کر بها؟ كل منهما الاخر. 

جميع الأضلاع متساوية في الطول. قياس 
كل زاوية = ۹۰* 

القطران متساويان في الطول. 

القطران متعامدان وينصّف کل منهما 
الآخر وينصّف القطران الزوايا المتقابلة. 


متوازي أضلاع. من جهة آخری» 


جميع الأضلاع متساوية في الطول. 
الأضلاع المتقابلة متوازية. 

الزوايا المتقابلة متساوية في القياس. 
القطران متعامدان وینصف كل منهما 
الآخرء وينصّّف القطران الزوايا المتقابلة. 


زوج واحد من الأضلاع المتوازية. 


الطائرة الورقية زوجان من الأضلاع المتجاورة متساويان 
(الدالتون) في الطول. 

زوج واحد من الزوایا المتقابلة متساوية 

في القياس. ۱ 

يتقاطع القطران ويُشكلان زاوية قياسها 
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الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والأسكال آلهندسبه 


مجموع قياسات الزوايا الداخلية للشكل الرباعي 
يمكن تقسیم الشکل الرباعي إلى مُثلثين من خلال رسم قطر واحد. وقد سا 
أن ا المت ۱۸۰ لذا یکون مجموع قیاسات زوایا الشکل الرياعي 


ب 


۳۱۸۰ + ۰ 


5 لحا ا 


ويمكن استخدام خاصّية مجموع قياسات زوايا الشكل الرباعي بالإضافة إلى الخصائتص 
الأخرى للأشكال الرباعيّة. لإيجاد قياسات الزوايا المجهولة. 


مثال ۱۰ 
أوجد قياس الزوايا المشار إليها بحرف في کل شكل من الأشكال الآتية: 
أ متوازي أضلاع ب مستطيل 
۱ 
ها 
ولگ ها و 
الحل: 
أ س < ۱۱۰ (۰1 ت متحالفتان) 
ولا (ت » ۶ متقابلتان في متوازي الأضلاع) 
52 (۰1 ج متقابلتان في متوازي الأضلاع) 
ب س + °= .وه (ك زاوية قائمة في المستطيل) 
.س = ٩*٩۵ - °٩۹,‏ 
س = ۲۵* 
ص = °٩٥‏ (زاویتان متبادلتان) 
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الرياضيات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول ڪج 


کا م (ل رہ) = ٩۷۱-۰۳۹۰‏ (مجموع قياسات زوايا الشكل الرباعي) 
د ی A.‏ 
ا (ل 9نم) = و٩"‏ ۱ 
9( ط ص) = ود (مُثلث متطابق الضلعین) 
.س = ٩۱۸,‏ - ۵ - و ٩4‏ 
س7 (مجموع قياسات زوايا المثلّث ك ط ص) 


تمارين ۵-1 


)١‏ أوجد قياس الزاوية المشار إليها بالحرف (س) في كل مما يأتي. برّر إجاباتك. 


3 8 ا 
د 2 ۳ 
0 
® 
له 2 


۴ أوجد قياس الزاوية المشار إليها بالحرف (س) في كل شكل من الأشكال الآتية. برّر 
احاباتك. 


قد تحتاج ا إيجاد زوايا مجهولة 


قبل آل تجد قیاس الزاوية المشار 1 1 © ی © ن ۳ 


الب ا بالحرف . فى هذه الحالة» 4 

لسن ریت سل E‏ 

اکتب قياس الزاوية الذي وجدته 

وقدّم التبريرات اللازمة. ر 4 07 7 5 


7 ۱ 
55 تان r‏ ع 
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الوحدة الرابعة: الدواتر واتحطوط المستميمه والروایا والاشخال آلهندسبه 


5-5 فم عاك اک 
الْمُصلّع هو شکل مستو له ثلافة أضلاع أو أكثر, فالمثلثات مضلعات لها ثلاثة أضلاع: 
فالاشکان الراامكة مات ليا اريعة | و کے البحاحاك ا کی بسب خن 
أضلاعهاء والمُضلعات المُنتظمة تكون جميع أضلاعها مُتساوية في الطول وجميع زواياها 
او اکا 


تأكد من أنك تعرف أسماء هذه المُضلعات: 


تیال 
56 


Aol SSE SUSU Ean 
معنا اماد سح قاغات الوا افا غ اتخات من كال كفسينها الات‎ 


ردم © وتم 


هل بك ملاحظة التمط الموجود في الأشكال علد 

لاخظ ان ییکن تشه اسف إلى ی ع من ال ایکون متفه أقل مق هده 
الأضلاع بمقدار ۲ داتمّاء فإذا كان عدد الأضلاع (ن): فإن عدد المثثات هو إن - ۲). 
ا اق مجبوع قامات ؤوايا المضلم مار( هده الات فاته كنا زیجاد 
مجموع قیاسات زوایا أي مُضلع باستخدام الصيغة الاتية: 


مجموع قیاسات الزوایا الداخلية للمُضلع = إن - ۲) × ۱۸۰* 
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آوجد مجموع قیاسات زوایا المضلّع العُشاريء ثمّ أوجد قياس كل زاوية لذا كان هذا المضلع 
E ER‏ 


تیا 


الحل: 

مجموع قياسات الزوايا الداخلية = (ن - ؟) × ۱۸۰ للمُضلّع العشاري ٠١‏ أضلاع 
= (۲-۱۰) × ۹۸۰ أي ان: ن = ٠١‏ 
EE =‏ 


قياس كل زاوية في العُشاري المُنتظ اه فخا للد 1 العشاري المنتظه ٠١‏ 
را متسارية فى ا ا 


إذا كان مجموع قياسات الزوايا الداخلية لمْضلّم ما ۲۳۶۰ فما عدد أضلاعه؟ 


نبا 


الحل: 


۰ - (ن - ۲) × ۱۸۰* عوّض القيم في صيغة مجموع 
كارف كان عر قیاسات الزوایا للمضلع. 

۳ کن = حل المعادلة لتحصل على قيمة ن. 
۳ ن 

بان ع ۱۵ عدد أضلاع المُضلّع ٠١‏ ضلعًا. 


مجموع قیاسات الزوايا الخارجية للمضاع المَحکب 


مجموع قیاسات الزوایا الخارجيّة في المُضلع المُحدّب يساوي ۲۳۱۰ داْمّا. مهما كان 


يدون المضلع مقر عندما 


عدد أضلاعه. 
يتضمن زاو ية منعکسة. تکو 0 کل 4 
۳ 35 و ت مه س 5 2 
المضلعات الباقية محدبه. مجموع فيا ات الزوايا الداخليّة لل نا ۱ 2 ۱ 8 بت (ن س 0 xX‏ ۱۸۰ 


AA و‎ 


٩۷۲۰ = 
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الوحدة الرابعة: الدوائر والحطوط المستقيمة والروايا والاشحال الهندسية 


إذا مددت كل ضلع من أضلاع السداسي. ستحصل على ست زوايا 
خارجية. زاوية واحدة بجانب كل زاوية داخليّة. مجموع قياس كل زوج 
من الزوايا الداخليّة والخارجية ۲۱۸۰ (زوايا على خط مستقيم). 
هناك ستة رژوس. أي يوجد ستة أزواج من الزوايا الداخلية والخارجية 
مجموع قياس زوايا كل زوج منها ۱۸۰*. 


. مجموع قياسات (الزوايا الداخلية + الزوايا الخارجية) = 1۸٠‏ × + 


٩۱۰/۸۰ = 

ولکن مجموع قياس الزوایا الداخلية = (ن - ۲) ٩۱۸۰‏ 
۵ ۴ ۳۸ 
= ۳۷/۲۰ 


وهكذا فان: ۷۲۰* + مجموع قیاسات الزوایا الخارجيّة = ٩۱۰۸۰‏ 
مجموع فیاسات الزوایا الخارجية = ۰/۸۷۰ 0 - VY‏ 
مجموع قياسات الزوايا الخارجية = »۳71 


تمارين 5-5 


أضلاعه متساوية في الطول 
و زواياه متساوية في القیاس. 
المضلع غير المنتظم أضلاعه 
غير متساوية في الطول وزواياه 


غیر متساوية في القیاس. 
؟) آوجد قياس زاوية داخليّة واحدة في کل مُضلّع من المضلعات الآتية: 
© خماسي مُنتظم ا سداسي منتظم 
6 شماني مُنتظم 6 عُشاري مُنتظم 
”5 مُضلع مُنتظم له ۱۲ ضلمًا و مُضلم مُنتظم له ۲۵ ضلعًا 


۳ مُضلع مُنتظم له ۱۵ ضلما. أوجد: 
1 مجموع قياسات زواياه الداخليّة. 
© مجموع قياسات زواياه الخارجية. 
@ قياس کل زاوية داخليّة. 


د قياس كل زاوية خارجية. 


7 . لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 1 ڪڪ 


تصح قاعدة مجموع قیاسات الزوایا 
لاه وتان ارات اکا 
دک ات E‏ 
اتمه کے فى االات 
عر السطلكة ١‏ كك قية 
ا ااام الكت 
على عدد الأضلاع لتجد قياس 
زاوية داخلیف فقد تكون قياسات 
الوا الداخلية کلها محنافد. 


۶ مضلع منتظم له ده زاوية خارجيّة قياس کل منها ۰*۱۵ ما عدد آضلاعه؟ 


©) آوجد قياس الزاوية المشار إليها بالحرف (س) في کل مُضلع من المُضلّعات غير 
المنتظمة الاتیة: 


O? 
ما‎ 


۱۸/۸۱۵۳۱۵۲۵ غمان التعليمية 
الوحدة الرابعة: الدواتر والخطوط المستميمه والروايا والداشحال آلهندسبه 1 


ما يجب أن تعرقه: 

ه المصطلحات المتعلقة بأجزاء الدائرة. النقطة هي موقع 
على شبكة الإحداثيات والقطعة المستقيمة هي أقصر 

© يبعد المُستقيمان المتوازيان كل منهما عن الآخر بنفس 
المسافة. 

© يتقاطع الخطان المستقيمان المتعامدان بزاوية قائمة. 

٠‏ قياس الزوايا الحادة < ۹۰" وقياس الزوايا القائمة يساوي 
۰ بالضبط وقياس الزوايا المنفرجة > ٠۱۸١ < ٩۰‏ 
قياس الزوايا المستقيمة يساوي ۰۱۸۰ قياس الزوايا 
المنعكسة > ۰۳۱۸۰ < ۲۲۱۰ . قياس الدورة الكاملة 
پساوق ٩۳۹۰‏ 

« المثلثات مختلفة الأضلاع لا تتضمّن أضلاعًا متساوية في 
الطول ولا زوایا متساوية في القیاس. المثلثات متطابقة 
الضلعین تتضمّن ضلعین متساویین في الطول وزاويتين 
متساویتین في القیاس. المثلثات متطابقة الأضلاع فیها 
ثلائة أضلاع متساوية في الطول, وثلاث زوایا متساوية في 
القياس: 

© مجموع كياسي الزاویتین المتتامتین يساوي :+5" ومجموع 
قياسّي الزاویتین المتكاملتين يساوي ٩۱۸۰‏ 

۰ مفرح قیاسات الزوایا على خط مستقیم يساوي ۲۱۸۰ 

© مجموع فیاسات الزوایا حول النقطة يساوي ۳۳۱۰ 

۰ تتشكل الزاویتان المُتقابلتان بالراس عند تقاطع خطین 
مستقیمّین وهما مُتساویتان في القیاس. 

» عندما یقطع قاطع خطین مستقیمین متوازیین. تتشکل 
آزواج متنوعة من الزوايا. الزاویتان المتناظرتان متساویتان 
في القیاس. والزاویتان المُتبادلتان مُتساويتان في القياس, 
والزاويتان المُتحالفتان مُتكاملتان. 

» مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي ۰۱۸۰ 

« قياس الزاوية الخارجيّة في المثلث يساوي مجموع قياسّي 
الزاويتين الداخليتين المقابلتین لها . 


یمکن تصنیف الأشكال الرباعية إلى متوازي آضلاع ومستطیل 


ومربع ومعین وشبه مُنحرف وطائرة ورقية (الدالتون)» بحسب 
مجموع قیاسات زوایا الشکل الرباعي يساوي ۳۳۱۰ 

افش اما آشکال مستوية لها عدة أضلاع. یمکن تسمية 
المضاعات بحسب عدد آضلاعها. مثل الخماسي (۵)؛ 
السُداسي (1)؛ الثماني (۸)؛ والْشاري (۲)۱۰. 

جميع أضلاع المضلعات المُنتظمة متساوية في الطول 
وجميع زواياها متساوية في القياين. 

التضلحات شير اتمه اعا كين ماو في الط 
وزوایاها قرو سا في القیاس. ۱ 

مجموع قیاسات زوایا المُضْلّع يساوي (ن - ۲) × ۰*۱۸۰ حیث 
ن عدد الأضلاع. 

مجموع قیاسات زوایا المُصْلّع المُحدّب الخارجيّة يساوي ٩۳۹۰‏ 


يجب أن تکون قادرا علی: 


حساب قیاسات الزوایا المجهولة على الخط المستقیم وحول 
النقطة. 

حاب كات الوا النسوونة بتكن اه خسان اوا 
التتقايثة بالراش».وضلاقات الزوانا المتعاقة بالخطوعك 
المستقيمة المتوازية. 

سيداب كبا ناك الوا لیوا ات ا یاس ایا 
المُثلثات والأشكال الرباعية والمضلعات. 

رسم الخطوط المستقيمة والزواياء وقياسها بدقة. 

بحم اا تاماه معطا 

رسم المنصّف العمودي لقطعة مستقيمة معطاة. 

رسم منصّف زاوية مُعطاة. 


رسم مضلع مُنتظم عدد أضلاعه ۲ آو ؛ أو 5 أو ۸ في دائرة. 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الوحدة الرابعة: الدوائر والخطوط المستقيمة والزوايا والأشكال الهندسيّة 


تمارين نهاية الوحدة 


۱۱ 


(۳ 


۳( 
ئ( 


(o 


(1 


7ع( 


أوجد قياس الزاوية المشار إليها بالحرف (س) في كل شكل فيما يلي. برُر إجاباتك. 


ط مم 1 

5 ب‎ i 
۸ 
/ SETS 
ب‎ A و‎ 
3 ك هه‎ 
۳ CR د ه 8 ده‎ 
4 Ag 
ادرس المُثلث المجاور ثم:‎ 
٩4۰ = اشرح لماذا س + ص‎ 6 
ب آوجد قيمة ص عندما س = ۳۷* ید من‎ 
ما مجموع قياسات الزوايا الداخليّة في المُضلع الثماني المُنتظم؟‎ 
۰ مضلع محدّب عدد أضلاعه‎ 
ما مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة؟‎ 6 
إذا كان المُضلّع مُنتظماء فما قياس کل زاوية خارجية فيه؟‎ © 
في كل شكل فيما يلي. اشرح لماذا س = ص؟‎ 
1 
9 اك و‎ 0 
23 

©@ باستخدام المسطرة والفرجار أنشئ القطعة المستقيمة اب بنفس طول القطعة المستقیمة في الشکل 


المجاور. ثم: 


ب ارسم (ب اع) قیاسها ۲۷۵ 


3 ارسم (اك4) قیاسها 170 


.0oman-edu. c0‏ ۱۸۳۸/۸۷ غمان التعليمية 


التعدیر والتقريب 


Estimate التقدير‎ ٠ 
Lower bound ه الحد الأدنى‎ 
Upper bound الحد الأعلى‎ « 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 

كيف: 

* تجري التقديرات من دون 
استخدام الآلة الحاسبة. 

٩‏ تجد الحد الأعلى والحد 
الأدنى للأعداد حتى درجة 
مر من الدقة. 

۰ جل مسائل تتضمن حدودًا 
عُليا وحدودا دنیا. 


تولى وزارة الأوقاف والشؤون الدينية فى سلطنة عمان اهتمامًا كبيرًا لبناء المساجد 
والجوامع التي لها دور رئيسيٌّ في حياة سُكان السلطنة. ففي العام ۱۹۹۲م. أمر السلطان 
قابوس بن سعيد طيب الله ثراه بیناء جامع «السلطان قابوس الأكبر» فى العاصمة مسقط. 


والذي يعد في غاية الإبداع» خاصّة في قبابه وممزاته وجداريّاته ومنائره ومداخله ونوافذه 
وحدائقه. يُغطي بناء الجامع مساحة ٠٠٠٠١‏ متر مُربّع. ويستوعب ما يزيد على عشرين 
که 

تصادفك أحيانًا آمور لا يكون مهما فیها الحصول على اجابة دقيقة. قد تقرأ أن بناء 
جامع «السلطان قابوس الأکبر» يُغطي مساحة ۰+ آلف متر مُربّ. ولکن من غير المرجّح 
أن تکون تلك المساحة ۰؛ آلف متر مربع بالضبط. فقد تکون آقل من ذلك بقلیل أو آکثر 
بقلیل. ومن المهمٌ أن تکون قادرًا على تقریب الأعداد؛ وآن تعرف كيف يُؤثر التقریب على 
فة الحسابات. 


.oman-edu. 0m‏ ہس غمان التعليمية 


الرياضيات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۱-۵ تقريب الأعداد 

تصادفك عمليات حسابية عديدة لا تكون فيها بحاجة إلى إيجاد الإجابة الدقيقةء وخاصة 
مع الأعداد العشريّة. ولكن قد يطلب منك إعطاء الإجابة إلى مستوى معيّن من الدقة. كأن 
يطلب منك تقريب العدد إلى آقرب منزلتين عشریتین» أو تقريبه إلى عدد مكوّن من ثلاثة 
أرقام معنويّة. 

لتقرّب العدد إلى أقرب منزلة عشرية مُحدّدة. انظر إلى قيمة الرقم الذي يقع إلى يمين 
المنزلة التي تَقرّب إليها. إذا كانت تلك القيمة أكبر من العدد ۵ أو تساویه. قرّب إلى العدد 
الأعلى وإذا كانت أصغر من العدد ۵ يبقى العدد كما هو (لا يتغيّر الرقم). 


قزب العدد 12,۸۳۹۹۰ إلى أقرب: 


أ عدد كامل ب منزلة عشرية واحدة € ۳ منازل عشرية 

الحل: 

٤ الرقم الذي يقع في منزلة الآحاد هو‎ “EAT Î 
الرقم الذي على يمينه هو ۸ لذا سنقزب إلى الأعلى‎ 4844.5 

لتحصل على ه 

= 55 (إلى آقرب عدد کامل) إجابة مقرّبة إلى أقرب عدد كامل 

ب 1۸۳۹۹۰۱۲ الرقم الذي يقع في المنزلة العشريّة الأولى هو / 
5 الرقم الذي على يمينه هو ۳ لذا لا يتغيّر الرقم ۸ 


۸ (منزلة عشرية واحدة) إجابة مقرّبة إلى أقرب منزلة عشريّة واحدة. 


TEA 2‏ الرقم الذي يقع في المنزلة العشريّة التالنة هو ٩‏ 
1 الرقم الذي على يمينه هو ٩‏ لذا ستقرّب إلى الأعلى. 


عندما تقرّب ٩‏ إلى الأعلى» تحصل على ۱۰ لذا 
يمكنك أن تضيف ١‏ إلى الرقم ۳ وتكتب الصفر 
مكان الرقم 1 

۰ (۳ منازل عشریة) إجابة مقرّبة إلى أقرب ۳ منازل عشرية. 


لتقريب عدد إلى عدد مُكوّن من ۲ أرقام معنوية, أوجد الرقم المعنوي الثالث. وانظر إلى 
د له الرقم الذي يقع إلى یمینه. إذا كان ۵ أو آکبر. أضف واحدًا إلى الرقم المعنوي الثالث 
اليسار. الرقم الذي على يمينه هو واحذف جميع الأرقام الأخرى الواقعة إلى یمینه. وإذا كان أصغر من ۵ دع الرقم المعنوي 
الرقم المعنوي الثاني؛ والرقم الذي الثالث من دون تغییر. واحذف جميع الأرقام الأخرى الواقعة إلى يمينه. وللتقريب إلى رقم 
حر سي ع الي الاير معنوي آخر. استخدم الخطوات نفسها ولكن أوجد الرقم المعنوي المناسب لتبدأ به: الرقم 
ده انرام للدلائة علی ؛ آرقام مر و ترق السایع للدلالة علی ۷ آرقام معنوية, وهکذا. 


الرقم المعنوي الأول في العدد هو 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 
آلوجده الحامسه. النمدیر والنمریب 


قرب : 
أ ۱,۰۷۲ إلى عدد مُکوّن من ۳ آرقام معنوية 
ب ۱ ۱۱/۲ ره ال عدد مُكوّن من رقم معنوي واحد. 


أ ۳۶۰۸ الرقم المعنوي الثالث هو ۷؛ الرقم الذي على يمينه 
هو + لذا قزب ۷ إلى الرقم الأعلى لیصبح ۸ 


مه 


= ۱,۰۸ (۳ آرقام معنویة) . اجابة مقرّبة إلى عدد مُكوّن من ۳ آرقام معنوية. 


با | ۰,۰۰۱۷۳۰ الرقم المعنوي الأول هو ۷؛ الرقم الذي على يمينه 
هو ۳ لذا الرقم ۷ لن يتغيّر. 


e 


= ۰,۰۰۷ (رقم معنوي واحد) إجابة مقرّبة إلى عدد مُكوّن من رقم معنوي واحد. 


تمارين ۱-۵ 


)١‏ قرّب كل عدد إلى أقرب منزلتيّن عشريتين في كل مما يأتي: 
1[ ۳,۱۸۵ با ۰,۰۱۶ ج) ۲۸,۲۶۵۱ اد ۲,۱۶٩‏ ها ۰,۹۹۹ 
و ۰,۰۶۵ © ۰,۰۰۵ ج) ۶۱,۵۱۷ إطا ۸,۲۹۹ 59 ۶۲۳۱ ,۰ 
5 ۰,۰۱۲ ل ۰,۰۰٩‏ © ۳,۰۱۷ ن :۱۲,۰۱۹ سس ۱۱۵۷۹, ۱۵ 


۴ اکتب كل عدد فیما يلي مُقرَّيًا إلى عدد مُكوّن من: 


الرقم المعنوي الأول في العدد هو (۱) ۶ آرقام معنویة (۲) ۲ آرقام معنوية (۳) رقم معنوي واحد 
أول رقم غير صفري موجود فيه 
عد فراءنه من الا للی ادن ا ۶۵۱۲۱ ب) ۱۳۲۳۰۵ 6 10 © ۳۲۰,۵۵ 
ها ۲۵,۷۱۱ وا ۰۰۰۷/1۵ ,۰ © لم١٠١‏ ج) V,TEAV1‏ 
4 طا ۰۰۹۸۰۱۲ ,۰ اي ۰,۰۲۸۱۶ كا ۲۱,۰۰۷۷ ل) ۰,۰۰۱۶۷۳۵ 


سوف تستخدم التقريب إلى عدد مُحدّد 


من المنازل العشريّة أو إلى عدد معن #) حوّل العدد الكسرى ۲2 إلى عدد عشری مستخدمًا الآلة الحاسبة فى كل مما پأتی, 
من الأرقام المعنويّة في أغلب المهام 1 0 2 2 


۱ ثم اكتب إجابة مقرّبة إلى أقرب: 
الرياصية الكن ستقوم .یبا کی هذا العام. ثم اکتب [جابة مقربة إلى آقرب 
4 ا ۲ منازل عشرية 8 منزلتین عشريتين ج منزلة عشرية واحدة 


د ۳ آرقام معنوية هم رقمين معنويين و رقم معنوي واحد 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲-۵ التقدير 
من المّهِمٌ أن تعرف فيما إذا كانت الإجابة التي حصلت عليها قريبة مما توقعته أو لا. يعرض 
هذا الدرس كيف تحصل على ناتج تقريبي للعمليات الحسابية بسهولة. 
تتمثل إحدى الطرق لإيجاد التقدير في تقريب الأعداد التي تستخدمها قبل أن تجري 
الحسابات علیها . ورغم أنك تستطيع استخدام آي درجة للدقة. إلا أن الأعداد في العمليات 
الحسابية تقرّب عادة إلى عدد مُكوّن من رقم معنوي واحد: 
۹ سم ۷ ۲ - ۸ 
تا إن بق الهو زرا ع هما نی أن القيية الم و۸ لست صيدة عن القبمة 


الدقيقة! 


قذر قيمة كل من 
6 ا ب ,۲,۲۷ - ۵,۱ 
FAV‏ 
الحل: 
مشاخدة 6 | ۶:۱ + +o ۲,٩‏ قزب الأعداد إلى عدد مُكوّن من رة 
سم قرب إلى عدد مُکوّن من رقم 
© لاحظ أن الرمز (-) یستخدم دكن ول معدوي واحد. 
عند التقريب فقط. في الحالات چا مون 
الأخرى» أي عندما يتساوى 
دان وت ی تحقّق من التقدير: إذا استخدمت الا الحاسبة الآن» فسوف 
رمز (=). تجد الاجابة الدقيقة» وتلاحظ أن التقدیر 
5ع + 4 أأقاء معت َة 0 
“تيح = ۰,٤۲۹‏ (۲ أرقام معنويّة) ‏ كان قريبًا جدًا 
TAA,‏ ل 7 چاه 
ب م9 9غ (ره = ا٤‏ ده في هذا السؤال» ابدأ بتقريب کل قيمة 
= ,۳۵۱ إلى عدد مُكوّن من رقم معنوي واحد» 
نج ۱۳۳۲ ولکن لاحظ آنك لا تستطيع ایجاد الجذر 
> التربیعی بسهولة الا للأعداد المُربّعة فقط! 


لذا قرب العدد ۳۰ إلى ۳۲۰ لتحصل 
قرب 1 علی 
عدد مُربّع. 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


الوحده آلخامسه. آلنمدیر والنمریب 


عند ایض ار اه فل ال بتقریب الأعداد إلى عدد مُكوّن من رقم معنوي 
واحد . تذکر آنك تستطيع أحيانًا جمل حساباتك آکثر سهولة من خلال تعدیل الأعداد مرة 


)١‏ قدّر ناتج کل ممّا يلي (حدّد درجة الدقة التي استخدمتها): 


35 5 ۲۳,۰ 6 
FAQ x ١ 7 1,۳ 
xX ۵ ۰,۶۱۰ ۷,۲۱ © 
۱,۰۹ + ۲ ۶ ۹,۰۹ 

A م‎ 
1۵۱-۱۰۹, © ۲۰,۲ + ۲۲۰۸ 6 
۱۳ ۹ - ۹۶ ۵,۷ + ۷ 
۶۵,۱ x ۲۲۳,۸۷۶ © xX 0ه‎ 
0 <«ا(ة,‎ ۲۶,۱ 8 55 ۸۷۸ ٩,۲۲۷, ا‎ 


۲ آوجد الناتج الدقیق لكل جزتية في التمرین (۱) باستخدام الالة الحاسبة. 

۳ زجاجة مشروبات غازيّة کتلتها 14۳ غم. قدّر كتلة ۹۵۶ زجاجة من النوع نفسه. 

4 إذا كان طول الرف الواحد في مکتبة أحمد ۱,۱۲ م. وأراد أن یضع غُلبّا من الأقراص 
المدمجة (0) جنيًا إلى جنب على أحد رفوف المکتبة. حيث يبلغ سُمك العلبة الواحدة 
من الأقراص المّدمجة (0۳) ۰,۸۲ سم. قذر عدد علب الأقراص المدمجة (00) التي 
شک ان مهيا احبص هل وف والحد» 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۳ . 
۳-۵ الحدود اللا والحدود الا 

اشتری عبد الرحمن أريكة وهو يرغب في 
وان كان فا ها با مع قیاس الاب 
أو لا. قاس عرض الباب ٤۷(‏ سم) وعرض 
مناسب مع وجود ١‏ مم زيادة. لكن لسوء الحظ. 
وصلت الأريكة؛ ولم يكن عرضها متناسبًا مع 

عرض الباب. ما الخطأ الذي حضل؟ 


بالنظر مرة أخرى إلى القيمة ٤١‏ سم. أدرك عبد الرحمن أنه قرب القياس إلى أقرب 
سنتيمتر. آظهر قياس جديد وأكثر دقة أن عرض الباب. في الحقيقة. قريب من ۱,۷ سم. 
وأدرك أيضًا أنه قد قرب قياس الأريكة إلى آقرب مليمتر. قاسها مرة آخری: ووجد أن 
قيمتها الفعلية قريبة من 41,514 سم. وهي أكبر من عرض الباب بمقدار ۲,۵ مم. 
۲-۵ ایجاد اکبر قر مھ و كنة لقیاس تع تقریبه وا ۰ قر وه و كنة له 
فلنعد من جدید إلى باب عبد الرحمن. لو تم تقریب عرضه (۷؛ سم) إلى آقرب سم لكان 
من المفید إيجاد آکبر قيمة وأصغر قيمة ممكنة للقیاس الفعلي. 

إذا وضعت القیاس ٤١‏ سم على خط الأعداد. سوف تلاحظ المجال الممکن للقیم بکل 
وصوح: 


a يبب‎ 


21 1,0 ۷ ۶۷ ,۵ 1۸ 


لاحظ أن مجال القیم الممکنة یتوشف. فى النهاية العلیاء عند العدد ۵, ۶۷ سم. ولذا یت 


عند ایجاد الحدود الدنیا والعلیا 


للأعداد السالبة فان الحد الاعلی العدد ۶۷,۵ سم إلى آقرب سنتیمتر. فستکون الاجابة 4۸ سم. رغم أن العدد 2۷,۵ لا 
هو المتضمن في الفترة يقرب إلى ۶۷ (إلى أقرب سم). لكنه يظل يُستخدّم كقيمة علیا . و عليك أن تدرك أن القيمة 


الصحيحة لقياس العرض قد تكون أى عدد لغاية ۵, ۷ سم من دون تضمين العدد 0,/اغ؛ 
تسكن اه فة که لقان غوضن الات ا ای وبالظريقة تھا سيت أكون 
قيمة ممكنة لقياس عرض الباب الحد الأعلى. 


افترض أن عرض الأريكة (ع). عبر عن مدى القياسات الممكنة على النحو الآتي: 
۵ ,۶1۱ < ع < ۵ , ۶۷ 


يبن هذا أن قيّم ع تقع بين ۶۱,۵ (متضمّنة ۶7,۵) و ۶۷,۵ (من دون تضمین ۵, ۶۷). 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 
آلوجده النامسة. النمدیر والنمریب 


آوجد الحد الأعلى والح الأدنی لكل من الأعداد الآتية» مراعيًا مُستوى التقریب المبیّن في 


کل حالة. 
أ ۱۰ سمء إلى آقرب سم ب ۲۲,۵ إلى آقرب منزلة عشريّة واحدة 
€ ۱۲۸۰۰۰ إلى أقرب عدد مکوّن من ۳ أرقام معنويّة 
الحل: 
6 اعت ديك ررر د ا مثل ۱۰سم على خط الأعداد 
التعامل مع الحد الأذنی والحد سپ + ب e‏ 1 مع قيمتي أقرب عددَيْن 


الفعلی» ارسم خط آعداد لیساعدك ٩‏ ۱ ۳ 9 ۳۳۳ " ۳ ۳ کات 


على إيجاد الاجابة. 


القيمة الحقيقية ستكون الأقرب 
إلى ۱۰سم إذا وقعت بين 
الحدّ الأدنى 1,5 سم والحد 
الأعلى ٠١,5‏ سم. 


ب انظر إلى العدد ۲۲,۵ على 
|__| خط الأعداد. 
7,٤ ۲۲,۵ ۲۲,۵ ۲۲,۵ ۳۲,۹‏ 
القيمة الحقيقية سنکون الاقرب 
إلى ۲۲,۵ اذا وقعت بين الحد 
الأدنى ۲۲,۶۵ والحدّ الأعلى 
YT,‏ 


9 سڪ يبيّن خط الأعداد العدد 


۱ ۱۳۷۰۰۰ 70۰° ۱۳۸۹۰۰۰ ۱۳۸۵۰۰ AN 
يقع العدد ۱۲۸۰۰۰ بين‎ 
۱۲۷۵۰۰ الحد الأدنى‎ 
۱۲۸۵۰۰ والحدّ الأعلى‎ 


تمارين ه-"-أ 
6 اوجن اتج اتی واد اا غل نكل هدق مشر إلى اقرب غد کال فى كل ا 


يآتي: 
٩ 5 ۱۰۰ @ ۸ © ۱۲ 6‏ 6 ۷۲۲ 3 ۱۲۷ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


1# بحت ال ات وال الا على لكل میم مقر نا إلى أقرب مزل عشرية واحدة فى 
î‏ ۷ ۲ © :,:۲ © ۵,۰ 8 ۱,۱ © ۲,۲۰ و ”,لا 


۳ آوجد الحدّ الأدنى والحد الأعلى لكل مما يلي. مقرّيًا إلى درجة الدقة المبيّنة بين 


فوسين: 

73 ۱۳۲ (إلى أقرب عدد كامل) © ۲۰۰ (إلى أقرب مئة) 

ج) ٠5‏ (إلى آقرب عشرة) دا ۱۵ مليون (إلى آقرب مليون) 
2 ۲۲,۲۳ (منزلة عشرية واحدة) 9 ۲۱,۷ (منزلة عشرية واحدة) 
© ۰,۵ (منزلة عشرية واحدة) € ۱۲,۲۶ (منزلتيّن عشریتین) 
ط ۱۳۲ (۳ آرقام معنویة) في ۰,۱۳۶ (۳ آرقام معنویة) 


طئق مهاراتك 

)٤‏ قدرت آمنة أن كتلة الأسد ۰۰ كغم. إذا كان تقدیرها 
صحيحًا مَقَرْبًا إلى آقرب ۱۰۰ کفم. ما الحد الأدنى 
والحد الأعلى للكتلة الفعلية للأسد؟ 


©) في سباق الرکض. رکض نايف مسافة ۱۰۰ م في ۱۵,۳ ثانيةء إذا علمت أن 
المسافة مقرّبة إلى أقرب مترء والزمن مقرّب إلى أقرب منزلة عشريّة واحدة. 
اكتب الحدين الأدنى والأعلى لكل من: 
1 المسافة الفعليّة التي ركضها نايف © الزمن الفعليٌ الذي استغرقه نايف. 


5) حبل طوله ۵,؛ م مُقرّب إلى آقرب ۱۰سم. الطول الفعلي للحبل (ل) سم. أوجد 
الحد الأدنى والحد الأعلى للقيم الممكنة للطول الفعلي (ل)ء واكتب الإجابة في 
صورة ... < ل < ... 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


الوخده آلخامسه. آلنمدیر والنمریب 


۳-۵-ب كل مسائل تتضمّن الحد الأدنى والحدٌ الأعلى 
تستخدّم في بعض الحسابات أكثر من قيمة واحدة مُقرّية. يُعطي الاستخدام الدقيق لاحدٌ 
الأدنى والحدٌ الأعلى لكل قيمة حدًا أدنى وحدًا أعلى صحيحين للإجابة التي يتم ایجادها. 


إذا كان أ = ۳,۰ (مقرَّبًا إلى أقرب منزلة عشرية واحدة)» ب = ؛ ١‏ (مقرّبًا إلى أقرب عدد 
کامل)» أوجد الحدّ الأدنى والحذ الأعلى لكل من العبارات الآتية: 


[ أ + ب ب ۱ ج ب -[ 6 ` 


أ < ۳,۵ أولاًء أوجد الحدّ الأعلى والحد 
ب ا ۱۶,۵ الأدنى لكل من (أ)» (ب) 


< ۵ 
> 


,۱۳ 
الحدّ الأعلی ل (أ + ب) 
= الحدّ الأعلى ل (أ) + الحد الأعلى ل (ب) 
= ۲,۱۵ + ه, ١:‏ 
۱۸,۰۵ 
الح الأدنى ل (أ + ب) 
= الحدّ الأدنى ل (أ) + الحد الأدنى ل (ب) 
۰۵ + ۱۳,۵ 
ه‌« ,۱۷ 


,۷۵۰ < ( +ب) < ۱۸,۱۵ 


الحد الأعلى ل (أ ب) 
= الحدّ الأعلى ل (أ) × الحدّ الأعلى ل (ب) 


۱۶,۵ x ۳,۹۵ = 


2065 

الحد الأدنى ل (أ ب) 

= الحدّ الأدنى ل (أ) × الحد الأدنى ل (ب) 
x ۳,۵‏ ۱۳,۵ 
YW,‏ 


.. 57,475 < أب ى ۵۲,۹۲۵ 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


© فكّر جیذا في ب - أ. لتجد الحد 


الأعلى» يلزمك أن تطرح أصغر 
۱ عدد ممكن من أكبر عدد ممكن. 


مساعدة 
چم لتجد الحد الأعلى ل (ل)» تحناج 
لأن تقسم آکبر قيمة ممکنة ل (أ) 
على أصغر قيمة ممكنة ل (ب): 


الحدّ الأعلى ل (ب -أ) 
= الحدّ الأعلى ل ب - الحدّ الأدنى ل أ 


۳,۵۵ - ۱۶,۵ = 


۱۰۹ 

الحد الأدنى ل (ب - أ) 

= الح الأدنى ل (ب) - الحد الأعلى ل (أ) 
= ۱۳,۵ - ۲,۲۵ 
٩,۸۵ =‏ 


۱۰,۹۵ < (ب -آ)‎ < ۰ .٠. 


سر ا 
الحد الاعلی د ب 
_ الحد الاعلی ل () 
الحد الأدنى ل (ب) 
1,1 
۱۳,۵ 


TV... 


۷۰ = 

لح الأدنى لأ 

_ الحدّ الأدنى ل (أ) 
الح الأعلى ل (ب) 
۳,۰۵ 


۱,۵ 


نج 1۸۲۷۵ ۰,۲ 


= 20 ۲,ه 


اقسم 
قزب إلى أقرب عدد مكوّن من 


عوّض 

اقسم 

قرّب إلى أقرب عدد مكوّن من 
۳ أرقام معنوية 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


آلوخده آلخامسه. آلنمدیر والنمریب 


تمارین ۲-۵-ب 

۱ إذاکانت:آ= ۵,١‏ م ما وا جع ۱۵ و د٤ا‏ 
اخس الد الأعلى ا الأدقى ككل من العبارات الجبرية الاتية مقریّا الاجابة إلى 
آقرب عدد مُكوّن من ۲ أرقام معنويّة: 


۳ ۳ 
ا ا 


نا ب 
© جد" د أ" + ب" 
چ أب 
8 ن۲ و جد 
هم حح ب ا ۳۹ 
زا کے @ 1 ,= 
۱ د د پچ 


طتق مهاراتك 
۲۳ يريد سعید وضع غسالة جديدة تتناسب مع 
مطبخ المنزل. ريلغ عرض |حدی الفسالات 
4 سم مقرّيًا إلى آقرب سنتیمتر. لوضع هذه 
الغسّالة في المکان المناسب. يجب عليه تفریغ 
مكان بإزالة بعض الخزائن بهدف الحصول على 
اضفر کان فارغ ممکن: 
6 ما العرض الأقل للمکان الفارغ الذي يمكن أن یتناسب مع عرض الغسالة؟ 
© ما العرض الأكثر للمكان الفارغ الذي يمكن أن یتناسّب مع عرض الغسّالة؟ 


۳ كيس من السكر يحتوي على ۵۰ كفم آخذ منه ۱۲ كفم وهذا القياس مقرّب إلى 
أقرب كيلوغرام. أوجد الحد الأدنى والحد الأعلى لكتلة السكر المُتبقية فى الكيس. 

5) وتد خيمة طوله ۲۰ سم مُقَرَبًا إلى أقرب سنتیمتر. إذا كان طول الجزء الظاهر منه 
فوق سطح الأرض ۱,۶ سم مقریّا إلى أقرب منزلة عشريّة واحدة. احسب الحد 
الأعلى والحد الأدنى لطول الجزء الذي يقع تحت سطح الأرض من الوتد. 

۵ رف طوله ۵۰ سم مقرَّيًا إلى عدد مكوّن من رقمين معنویین إذا علمت أن موسوعة 

ية تحتوي على ۱۲ مُجِلَداء سُمك کل مجلد منها ١,؛‏ سم مُقَرَبًا إلى آقرب 

ملیمتر. فهل یتّسع هذا الرف لجميع مُجلدات الموسوعة؟ 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


7 سعة كأس ۲۰۰ مل مقزبة إلى آقرب مليلتر وسعة وعاء كبير ۸۱ لترًّا مقرّبة إلى 
أقرب لتر. ما العدد الأكبر المَمكن من الكؤوس المملوءة بالماء اللازمة. لملء الوعاء؟ 
ما العدد الأصغر الممكن من الكؤوس المملوءة بالماء اللازمة لملء الوعاء؟ 

۷ عمود خشبي طوله ۲ م مقرَّيًا إلى أقرب سنتیمتر. تقسم إحدى الآلات الأعمدة 
الخشبية إلى قطع طول كل منها ۱۵ سم مقرَّبًا إلى أقرب عدد مُكوّن من رقمّين 
معنویین. ما أكبر عدد وأصغر عدد ممكتين من القطع التي يمكن أن یقسم إليهما 
العمود؟ 

۸ يلعب عُبَيد وأحمد لعبة تستدعي من كل منهما رمي كرة إلى أبعد مسافة. يُسمّح لكل 
منهما رمي الكرة ثلاث رميات. 
بلغت رميات عُبَيد: ۱۶,۲ م ۱۱,۲ م ۱۲,۰۸ م 
وبلفت رمیات آحمد: ۱۲,۶ م. ۱۷,۲ م۰ ۱۲,۸ م 
جمیع الرمیات مقَرّية إلى عدد مکون من ۲ آرقام معنوية. جمع كل منهما كل رمياته 
ليحصّل على المجموع الكلي للمسافات. هل يمكنك تحدید اسم الرابح؟ 
کتلهم: ۸۵ کفم. ۹۸ کفم. ۷۹ کفم. 1٩‏ کفم. ۷۵ کفم. ٩۲‏ کفم. جمیعها مقربة إلى 
آقرب کیلوغرام. هل الأشخاص الستة آمنون إذا رکبوا في المصعد ما٩‏ 

۶ الكمّية (س) تساوي ۵؛ مقربة إلى آقرب عدد صحیح. والكمّية (ص) تساوي ۹۸ 
مقرّبة إلى أقرب عدد صحیح. احسب الحد الأعلى والحدٌ الأدنى للكمّية (س) في 
صورة نسبة مئوية من (ص) مقربة إلى أقرب منزلة عشرية واحدة. 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۲۱ غمان التعليمية 
آلو‌جده الحامسه. النمدیر والنمریب 


ما يجب أن تعرفه: يجب أن تکون قادرا علی: 
» إجراء التقدیر بتقریب الأعداد في الحسابات إلى « ایجاد تقدیر لعملية حسابية. 

عدد مُكوّن من رقم معنوي واحد . ه احتساب الحد الأعلى والحد الادنی لأعداد قرّبت إلى 
۰ لكل قياس تحدد توا ودة معط اش عن ادق سح ا کاس ان فا 

آعلی, تکون قيمة القیاس الفعليّة آکبر من الحد » احتساب الحدٌ الأعلى والحدٌ الأدنی في مسألة عندما 


الادنی اه تساویه؛ وآصفر من الس الاعلی. يثم استخدام أكثر من عدد تم تقریبه. 


c0‏ ۵۳۲۵۲۱-۵ :۱۷۸۲۸۷ غمان التعليمية 


الوحدة الخامست: التقدیر والتقریب 


تمارین نهاية الوحدة 


(1 


(۳ 


(۳ 


إذا کانت: ا = ۲۹,۷, ب = ,۰۳۱۲ ج = ۰,۱۹۲ 


قدّر قيمة كل من العبارات الجبرية الآتية: 


6 + ب ب أ × ج 85 


إذا کانت: =6 ,ا ب < ۰۱۲۳ احسب الح الاعلی والحث الأدنی لكل من العبارات الجبرية الآثية, قرب 
اجاباتك إلى عدد مکوّن من ۲ آرقام معنویة. 


۳ 


6 ]+ ب ب أب 8 


: | 


إذا كانت قيمة کل من: س = ۲,۵ ص = ۳,۶ ع = ۸,۲ 
(۱) قذر في كل جزئية من الجُزئيّات الآتية قيمة العبارة الجبرية (مُقرّبة إلى آقرب عدد کامل). 
(۲) آوجد فى کل جُزَيّة الحد الأعلى والحد الأدنى للعبارة الجبریة. 


7 لالع-013./ثارلرلا غمان التعليمية 


الوحدة السادسة: 


Linear equation 
العامل المُشترّك‎ ٠ 
Common factor 
ه التحليل إلى عوامل‎ 
Factorise/Factorisation 
المعادلات الآنيّة‎ ٠ 
Simultaneous equations 
Inequality المتباينة‎ ٠ 
Formula و الست‎ 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 

* تفك الأقواس المضروبة في 
عدد سالب 

۰ كم ماد ۱ 

٠‏ تحلل عبارة جبرية إلى 
عوامل. عندما تتضمن 
عوامل مُشتركة بین جمیع 
الحدود 

٠‏ تعيد تنظیم صيغة بدلالة 


0 


ع اه 


« تحل معادلات آنيّة 
وال كك 
وتعرض النتائج على خط 


الأعداد 


® لص از تا ی ل سد ل س 


جه 
عب 


يعد المُتحف الوطني في سلطنة عمان من الصروح الثقافية البارزة في السلطنة. حيث 
تتجلى فيه مكوّنات التراث الثقافي منذ ظهور الأثر البشري في شبه الجزيرة العُمانية حتى 
يومنا الحالي. نش المُتحف الوطني في العام ۲۰۱۲ م مراعيًا المعايير العالمية المُتعارّف 
عليها في تصنيف المتاحف. أما رسوم الدخول إليه فتعتمد على عدَّة عوامل, منها الجنسية 
(مواطن عماني. مواطن في مجلس التعاون لدول الخليج العربي؛ مُقيم؛ غير مقيم) والفئة 
العمرية (كبار السن فوق 1۰ عاماء بين 1 و 1۰ عامًاء الأطفال دون 7 آعوام). وغيرها من 
العوامل. ولإيجاد المبالغ (الرسوم) التي يجنيها المتحف عند دخول الزائرين من جنسيات 
وأعمار مختلفة. تستخدم العبارات الجبرية والمُعادلات. 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


مساعدة 
انتبه للأعداد السالبة التي تسبق 
الأقواس لأنها تحتاج دائماً إلى 


١-5‏ فك الأقواس 


درست سابقا عملية فك الأقواس. وهنا ستتعلم فك الأقواس عند التعامّل مع الأعداد 


السالبة. 


يجب أن تتذکر أن (+) أو (-) ترافق الحد الذي يليها مباشرة ویجب تضمینها عند فك 


القوسین. 


= ۶ص - ۲۸ - ۱۵ص - ۲۵ 


= ۱۱۳ص - ۵۳ 


۸( + :) - ۹(۱۰ل - ۰) 
= هل + ۳۲ - .ول + .»ع 
0 + 3۲ 


ب ٤(ص‏ - ۷) - تا + ما 


فك الأقواس وبسّط العبارات الجبرية في كل ممّا يلي: 


)۰ - لك(٠١‎ - )٤ + إل‎ ١ 0 


تذكر أن عليك ضرب العدد خارج القوس 
في كل حد داخله. وأن الاشارة السالبة مُرفقة 
بالعدد ۳ 

لش ۳ × س= ۲ س. 


۳ + - ۱۲۲ 
فك کل قوس أولاً 
تذكّر أن ثحافظ على الاشارة السالبة في (-5) 


عند الضرب في القوس الثاني. 


من المُّهمٌ أن تلاحظ عند فك القوس الثاني» 
يحتاج إلى ضرب العدد )٠١-(‏ في العدد 
(17)» حيث تكون النتيجة موجبة للحد الثاني. 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. المادلات والعنباينات والصي 


١-5 تمارين‎ 

)١‏ فك الأقواس في كل من العبارات الجبريّة التالية وبسّط إجابتك قدّر الإمكان: 
6 -۰ ١زكل‏ + 1( 5 (٣‏ ۲س + ۵ص) 
3 7( ۶ص + e) 5 (۰ ٣‏ > كك) 
© -۲(۱۲ت - ۷( 6 -1۲(۶ - ۲ب - اج + عد) 


۲ فك الأقواس في كل من العبارات الجبريّة التالية ویسّط اجابتك قدّر الامکان: 


6 ۲ - 0(س + ۲) با ٤س‏ (س - )٤‏ - ١٠س‏ (۲س +1) 
4 :۱(س - *)- ۶(س -۱) 8 سات مسن اس ۳ 
ها ۲ - ۷(۷ع - ۷) + ۵(۲ع - 1( 3 21۸ ك - ۵(2۱۲گ - ۷) 


۳ فك الأقواس في کل من العبارات الجبريّة التالية وبسّط إجابتك قدّر الامکان: 


حاول ألا تجري ده خطوات دفعة 6 ۸س - ۲ 9 5 ۲س) 
واحدة. بين کل کک في المفكوك» ب ٤س‏ ید 6۵ - ۲( اس 5 6 
شط 


84 ۱ - ۶(س -۲) ۲ س 
دا ۲(س + ۵) - ۵(٤‏ - س) 
۶ ۲س(س - ۲) - (س - ۲) 


ای و ی 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲-٩‏ تحليل العبارات الجبرية إلى عوامل 

تعلمت بالتفصيل فك الأقواس وكيفية استخدام ذلك في حل بعض المعادلات. قد يكون من 
المفيد أحيانًا تنفيذ العملية العكسية من خلال إعادة وضع الأقواس في العبارة الجبريّة. 
لنأخذ العبارة الجبريّة ۱۲س - ؛ التى تم تبسيطهاء لكن لاحظ أن للعددّين ۰۱۲ ۶ عاملا 
مت کاهد العدد ۶ ۱ 
الا ۲۲ = ٤ ۳ × ٤‏ دغ «<ا١‏ 
ك1 لابين Ril‏ 

ن 
لاحظ آنه تم "تقد العامل افك الأكبن (ع م ف خارج الفوسّین وکتایته قبلهما. 
تعرّف عملية إعادة كتابة العبارة الجبريّة بهنه الطريقة بالتحلیل إلى عوامل. وقد تم تحلیل 
العبارة ۱۲س - ۶ إلى عوامل وآخذ العامل المشترك لتّعطي ۳(۶س - ۱) 


حلل كلاً من العبارات التالية إلى عوامل: 


أ ١٠س‏ + ۲١ص‏ ب ۱۸من - ۲۰م 

€ ۳۲۳۱ بك - ٤۲ب‏ ك" د ° س -5)-١٠(س‏ - ۲/۲ 

الحل: 

أ ١٠س‏ + ۱۲ص (ع م ك) للعددین ۰۱۲ ۱۵ هو ۰۳ ولا یوجد 


دس + ۱۲ص = #لدس + ۶ص) لان ۳ كادس = ۱۵س؛ 


۳ ×٤ص‏ = ۲ص 


ب ۱۸م ن - ٣۰٣م‏ (ع م ك) للعددین ۱۸» ۲۰ هو »٦‏ 
(ع م ك) لم ن» م هو م 
۸م ن - ۳۰م = ام(آن - ہ) ‏ الأن تم × آن = ۱۸م نء 


آم كا ۵ = ١٠آم‏ 


7 ۵۳۱۵۲-0 :۱۸/۲۸/۸۷ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. المادللات والمتباينات والصي 


تأکد من أنك أخذت كل العوامل 
ار إن لم تأخذها كلهاء فان 
العبارة الجبرية لن تکون محللة 
إلى عواملها بشکل ڪامل. 


انتیه لوضع كل رموز الاقواس. 


عندما تا عام لا معترگاه قد 
دی إحدى العبارات في 
تبسيط أكثر. 


حاحة إلى 


کر ۳۰ باك - ۶ ۲ب له" (ع م ك) للعدذین ۰۳۲ ۲۶ هو ۰۱۲ والعامل 
المشترك ل ب" ك» ب ك" هو ب ك 
لان ۲ اب ك × لاب = لاب" ك 


۲ب ك × ۲ = ٣٤۲ب‏ لك" 


= ب" لک - :"اب ك5‎ ٣ 
اب ك( اب 5 ك(‎ ۲ 


قد تتضمّن الحدود عبارة مُشتر كة لکلا الحذین تحوي أقواسًا. 


۵ ۱۰(س - ۲) - ۲۰(س - ۲0۲ (ع م ك) للعدذین ۰۱۵ ۲۰ هو ه, 
ES‏ راس > كر زب في 
(س - ۲) 
٥س‏ - ۲) -۲۰(س - ۳/۲ الأن ه × (س - ۲) × ۳ = ۱۵(س - ۰/۲ 
۱1 ۱ ۰.۳۱۲ الم ۱۱ ۱۳ ۴ 


)١‏ حل كلا من العبارات الجبرية التالية إلى عوامل إن آمکن: 


6 ۲س 1٩+‏ ۾ ۱0ص - ۱۲ © ۱۱-۸ 6 ۳۵+ ۲۵ت 
© ۲س -: 6 ۲س + ۲۷ © 1۶-۱۸ @ ۲ب + ۲۲ 
© ۲س+خص ۾ “ب هک © ۲ار- ۵۲ © ۲ب + أك +ار 


۲ حلل كلا من العبارات الجبرية التالية إلى عوامل: 


۹۹ 5 ۳9 ۲ 
ر ٦س"‏ + غ"س” 4 ۲ب ك - ۶ب لك" 


۴) حال كلا من العبارات الجبرية التالية إلى عوامل: 


أ 3 ۳۹ TT‏ ب 


ام ن + من 

î) 1 1 5‏ 
© مان" + امن (۸م + ن) د پا“ 
© کی ۷+٤‏ 

و 
3 90( س + '" - ۶(س + 0" جح 


طا ۷س ص - ۱۶س‌"ص+ ١۲س‏ ص" 


اسن" + ۲س + ؤس" 


س( ۲ + ص) + ۲( ص + ۲۳) 


n 


0m‏ لالع-0/.01317/ل/لا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲-۹ استخدام الصيغ واعادة تنظيمها 
۳-7- صیغ تتضقن عمليات حسابية بسيطة 
قد اد منك أحيانًا كتابة الصيغة بدلالة مُتغيّر ماء وللقيام بذلك عليك إعادة تنظي هذه 
الصیغة ا الخطوات التالیة: 
تستخدم العمليات العكسيّة عندما ه فك الأقواس إن وجدت. 


يكون المطلوب العودة إل 00 5 
العملیات "الأصلية». ٩‏ استخدام العمليات العكسية لكتابة متفیر ما بدلالة باقي المتغیرات. 


7 اکتب الصيغة ج = أس + ب بدلالة المتغیر 
لاک لا الكل عن أجل د MES‏ رو كه 


كتابة الصيغة بدلالة (س) أو إيجاد الحل: 
(س)» هذا يعني أن المطلوب 


هو إعادة تنظيم الصيغة بدلالة أ س + ب = ج عد تنظيم الصيغة بحيث يصبح الحد الذي 
تب را يتضمّن المُتغيّر س على يمين إشارة (=). 


اطرح ب من كلا الطرفین. 
و د اقسم كلا الطرفین على أ 


اكتب الصيغة م = ۲ (س + ص) بدلالة المُتغيّر س. 


. ام = س + ص اضرب كلا الطرقين في العدد ۲ للتخلّص من الکسر‎ .٠ 


'. آم داص = س اطرخ ص من كلا الطرفین. 


دين أعد كتابة الصيغة بحيث تصبح س على يمين إشارة (-). 


7 ۵۳۱۵۲-0 :۱۸۲۸/۸۷ غمان التعليمية 
الوخده السادسه. المعادلذت والمنباينات والصي 


فك القوستین. 
اطرخ 27 نق" من كلا الطرفین. 
اقسمْ كلا الطرفین على ۲۲ نق. 


اكثب الصيغة بدلالة (أ). 


تمارین 5-"-أ 


0 اکتب کل صيغة فیما يلي بدلالة المُتغيّر (س): 


7 م = س + ب د 9 ن = د ر - س 
a‏ ٤س‏ < م د أس - ب = ج 
ھ د - ۲ب = م س + ج و 5 = آب 
@ د مس 
8 م- من 5 3 

_ س _ ۲۰ 
© م ىق 8 ددس 


۲ اكتب كل صيغة فيما يلي بدلالة المُتغيّر (س): 


© م-'(س+آص) ‏ © ج=!٤(ت-س)‏ © ص = "زس - 0) 
دا ر = ۲ر(۲ - س) ها م = +٤‏ (س - ص) وا = نق (۲ نق - س) 
۴۳ اکتب کل صيفة من الصیغ التالية بدلالة المتغير (1): 
6 س + أ = آس + ب ب ل = ب ]+ (۱ + چا 0۹ ب = سل 
_ أ + س _ + f‏ 
د e‏ 7 صا را و مآ = نآ + ۲ 


۶ اكتبّ الصيغة ط = ل × س" بدلالة المُتغيّر (ل). 


۵ اكتبٌ الصيفة ف - 2072 بدلالة المُتغيّر (س). 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


5 اکت الصيغة ط = ج ل س" بدلالة المُتغيّر (ل). 


۷ اكت الصيقة م ا بدلالة المُتفيّر (ب). 


۸ اكتبّ الصيغة ح = عأ بدلالة المتغير (). 


5 کف العف س ۹۹ ET‏ 


*) اكتب الصيغة ص - سل بدلالة المتغيّر (1). 


1 اكتب الصيغ الآتية بدلالة المُتغيّر (ص): 


|6 س _ حص ۱ ۵ حدة ج 3 س٣ع‏ _ صاخ يم ] ص 
١ 3 ۳ ۳ 2 ۲ ۳‏ ۲ 


طئق مهاراتك 
1۲( کک E‏ ۰ ط = ۲۱-1۰۳۶ قرب 
۳( تسوت د = ۰۱,۲۱ م < ۰,۶۱؛ قرب إجابتك 
۶ صيغة تحویل درجات العرارة من الدرجات السيليزية إلى درجات الحرارة 
بالفهرنهایت هي ف = ۲۲ + نت . آوجد درجة الحرارة بالدرجة السيليزية مقرّبة إلى 
ال ات سا 
6 ۱۰۰ 8 ۲۱۲ 6 ۳۲ 
۵ آوجد نصف قطر کل قرص من الأقراص الدائثرية ذات المساحات (م) المعطاة فیما 
يلي إذا علمت أن 7 = ۲,۱۶ مستخدمّا الصيغة م = 7۲ × نق: 
6 ۱۶ 6 ۱۲۰ © ۰,۵ 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. الف‌ادلات والمتباينات والصي 


العملية العكسية للجذر التربيعي 
اس هي س "۲ ولکن لاحظ أن 
(/آس) تعني الجذر التربيعي 
الموجب» أي إن هناك قيمة واحدة 
فقط. خرن ٩۷‏ ك ۳ وفقط ۳ 
ولکن إذا كان س" = ۰٩‏ فسیکون 
سب > ۱۶ كان الأ تسنحدم * 
فقط عندما تريد قعص 0 
التربیم. 


۳-۲-ب صیغ تتضمّن ریات وجذورًا تربيعية 
3ت 0 بعض ا لصيغ حدودًا مربعة وجدورًا تربيعية. عند خا المعادلات الآتية, عليك أن 
تتذكر أن للعدد الم جذرًا تربيعيًا موجبًا وجذرا تربيعيًا سالبًا. 


اكتب الصيغة أ س" = ب بدلالة المتغيّر س 


ا اقسم كلا الطرفين على أ 
خذ الجذر التربيعي للطرقين للحصول على س 


إذا كان نق = راک اكتب الصيغة بدلالة المتغيّر (م). 


نق - عر ربّع كلا الطرقين للتخلص من الجذر التربيعي. 
“ا نق" = م اضرب كلا الطرفين في العدد > 
ma 7‏ ۲ 


تمارین ۲-۲-ب 


)١‏ اکتب کل صيغة فیما يلي بدلالة (س): 


۳ ۲ 
6 م = اس 8 س - اص - م 
۲ 
6 م = ن - س" 6 52 -] 
۳ 
لك “ا 6 آ = س" - ب" 
ج 
د اك 5 
=a 6‏ سم سيص > م 
س 
© - 


۵ 

1 
» 

6 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲ طور آينشتاين الصيغة ه = ك س" عندما عمل على النظرية النسبيّة. اكتب هذه 
الصيغة بدلالة (س). 
الصيغة بدلالة (). 
۶ يمكن التعبير عن مساحة المُربّم باستخدام الصيغة م = ل". أعد تنظيم هذه الصيغة 
لإيجاد طول أحد الأضلاع (ل). 
طئق مهاراتك 
©) في الفيزياء. يمكن إيجاد الطاقة الحركية (ط) للجزيء باستخدام الصيغة 
ط = ك س" حيث (ك) كتلة الجزيء؛ و(س) سرعة الجزيء: 
1) أوجد قيمة ط عندما ك = ۰۸ س - ۲,۵ 
@ بين كيف تعيد تنظيم الصيغة لكتابتها بدلالة س. 
؟) يتم إيجاد حجم الأسطوانة (ح) باستخدام الصيغة ح = ۲ × نق" × ۰ حيث (نق) 
نصف قطر قاعدة الأسطوانة و(أ) ارتفاع الأسطوانة: 
1 أوجد حجم أسطوانة نصف قطرها ۰,۸ م وارتفاعها ١‏ م. مقربًا الناتج إلى 
أقرب سم . 
اکتب الصيغة بدلالة المتغيّر (نق). 
۲ 
۷ یمکنك استخدام الصيغة م = ك لایجاد (م) مساحة الداثرة. حیث (ق) قطر الدائرة. 
1) آوجد مساحة دائرة قطرها ۱,۲ م. 
َب استخدم الصيغة م = 7۲ نق" لایجاد مساحة الدائرة نفسها . 
.. ۲ 
€ عبر عن الصيغة م = ك بطريقة تسمح لك بایجاد قطر الدائرة بمعلومية 


۱۷۸۸۷:۵۳۲۵ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. الف‌ادلات والعنباينات والصي 


5-؛ حل الفعادلات 


و ساتا_ 0000 

من المهم أن تتذكّر قواعد ترتيب 
العمليات الحسابية قبل البدء بهذا 
الدرس. <( 


(9) رابط 
ستخدم الرياضيات في المُحاسبة 
بشكل كبير. حيث يستخدم 
المحاسبون جداول البيانات 
الحاسوبية ليحسبوا البيانات المالبّة 
ویحللوها. ورغم أن البرامج تقوم 
بالحسابات الا أن على المستخدم 
معرفة المُعادّلات والصيّغ التي 
يجب عليه إدخالها لیخبرها 
بالمطلوب منها. 


کا وإن كان بإمكانك معره فة 
ن رة دات ا 
خطوا اث العمل. 


أفكروشى هدد ی کرت فى فاا :قم أضيشا إليه وانمد يكون النات ۱۳ 

لایجاد العدد (من): عليك اولا فهم مراحل ما یحدث للعدد س, ذه تتفین الخطوات بالترتیب 
العکسی: 

يوضّح المُخَطط التالي (الذي يُسمّى أحيانًا آلة الدالة) مراحل ما يحدث للعدد سء مبيّنًا 
اللطريقة اتکی ال ك ادام تس كرف هر الها على السا وة 


/ 
۱ 
١‏ 
69( .ی 
إذن س < ۶ 
یمکن الحصول على اجابة مُحكمّة وفمّالة باستخدام الجبر. اثبع التعلیمات في المسألة: 
(١‏ العدد هو س: سس 
۲ اضرب هذا العدد في ثلاثة: اسن 
۲۳ تم أضف واحدا: ۲س + ۱ 
€ الاجابة هی ۱۳: RI‏ 


تسمّی هذه المُعادلة بالمُعادلة الخطية. تشير كلمة 'خطية' إلى حقيقة عدم وجود قوی 
ل س غير العدد ۱ 

النقطة التالية التي عليك تعلمها هي آناك تستطیع شير الاد من دون تفییر الحل 
(قيمة س التي تجعل المعادلة صحیحة) شرط تنفين الأمر نفسه لطرفي المعادلة في آن 
واحد. 

الع الطريعة التکتتیه) له فى مخاط له لاله اشسانق قرط فين NN‏ 
علی طرفي المعادلة: 


ابن 21 8[ 
س + ۱-۱۳۱-۱١‏ (اطرح واحدًا من كلا الطرفين) 
س = ۱۲ 
دا كاف اقسم كلا الطرفين على ۳ 
5 5 (افسم لطرفين على ۲) 


س < ۶ 


۱۱۳۸۸۸۷۱0۲۱۱۵۲0۲ غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


حاول دائمًا مُحاذاة إشارة (-) رأسبًاء لأن ذلك یبن عملك بشكل أوضح. 

تعد احا اخ اللعاولاك النخطية شین ق متهتو نما وا فال من 
بالرغم من إمكانية استخدام أيّ حرف أو رمز آخر) في الطرفین معًا. 

یوضح المثال الآتي عددًا من أنواع المُعادلات المُمكنة. 


مُعادلة تتضمّن س في طرفیها» وتكون للحدود س الإشارة نفسها: 
6 كل المعادلة هس - ۲ ك ۲س + ٩‏ 


الحل: 
هس - ۲ = ۲س + ٦‏ ابحث عن أصغر مُعامل ل س 
دس - ۲ - ۲س = ۲س + ٦‏ - اس واطرحه من كلا الطرفین. 
اس - ٩-۲‏ اطرح ۲س من كلا الطرفین. 
لاس ۲ + ۲= ۲+٦‏ أضف ۲ الى كلا الطرفین. 
اس = ۸ 
س ے ۸ اقسم كلا الطرفیه ۲ 
بد = قسم لطرفين على 
س - 5 


معادلة تتضمّن س في طرفیها وتكون للحدود س إشارات مختلفة: 
ب حل المعادلة هوس + ۱۲ = ۲۰ - ١اس‏ 
الحل: 
۵س + ۱۲ = ۲۰ - ۱اس 
۰ - ۱۱س + ١١س‏ | أضف ١١س‏ إلى كلا الطرفین. 
عدد إضافة اس إلى الطرفین» ةطلس + ۱۲ = ۲۰ 
aT‏ اطرح ۱۲ من كلا الطرفین. 
لاس = ۸ 
۱٦‏ ۸ 
١‏ 
س - ۲ سط الكسر 


موجب. يساعدك ذلك على تجئب 


ان عند وجود اشارة (-). 


ج 


۱۱۸/۸0۳۱۱۵۲۵ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. الف‌ادلات والمتباينات والصي 


۲(ص - 4) + ۶(ص + ۲) = ۳۰ فك الأقواس وجمّم الحدود المُتشابهة 
ص - ۸ + ۶ص + ۸= ۳۰ معًا. 
= ۳۰ 
۳۰ 5 5 
< اقسم كلا الطرفین على 1 


o 


ما لم یطلب منك السوال آن تجد اضرب كلا الطرفين في ۷ 
الجواب ی درجة محددخ من 
ا خرن من اون ان رات _ اقسم كلا الطرقين على > 
الجواب في صورة کسر. 

اكتب الكسر في أبسط صورة. 


يُطلب إليك أحيانًا إيجاد قيمة الأسّ الذي يُعطي نتيجة معطاة. والمُعادلة التي تطلب 
فشك اناد الأ سكي الاد الاس 


يمكنك هنا استخدام طریقئین: 
إعادة كتابة ۱۲۸ في صورة أن لأساس (العدد ۲ في 
هذه الحالق)» أي ۲“ = ۲۲ وس = ۷ 
إيجاد قيمة س عن طريق التجربة والخطأ. 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


٤-٦ تمارين‎ 

0 حل كلا من المعادلات التالية: 
6 ۶س + ۲ 2 ۲۱ با ۸س + 5غ = ۲ 
© س - ۱ - ۵۳ 6 لاس -غ = ا 
ها ۹ص + ۷ - ۵۲ 8 ١۱ن‏ - ۱۹۰ - ۱۰۲ 
6 ۲اك - 2۷ ۱۶ € امات + ۳ ١٠١5‏ 
9 "سید - ۸ 5 كمد + ۸-۱ 
5 س + ۱ 2 ۲۱ 3 سب - س 
م سا = اس ل ید + ه = اس 


۲ حل كلا من المعادلات التالية: 


@ ٦ص‏ + ١‏ = ۲ص - ۸ © ١اس‏ + ۱= ۱۲ - ٤س‏ 
١ ١‏ 
٩ = [۸-۸ 8‏ - كل و سن 21 من ۱۳ 


۳ حل كلا من المعادلات التالية: 


6 ۶(س + ۸ - ۱۲ @ ۲(۲ل + ۱) = ۱۶ 
4 (۲ت + ۲) = ۰؛ © ۵(م -۲) = ۱۵ 
4 -ه(ن 6 = ۲۰ © ۲(ب - ۱) + ۳(۷ ب +۲) = ۷(ب - +) 


6 ۲(۳س + ۵) - (۲س + ۲) = ۱۰ 

۶ سل كلا من المعادلات التالية لتجد قیمة س: 
ا ۷(س + )١‏ = ۶(س + ۵) ب ۶(س - ۲) + "رس + ۵) = ۱۶ 
6 ۷س - (۲س + ٦ = )١١‏ -(0- ۲س) د "رس + ۲) = ۶س + ٩‏ 


هھ ۲(س + ۱) = ۲(س + +)١‏ اس 8 ۶ + ۲(۲ - -س)-0(5-5- س) 


7 ۱۸۸/۸۷۵۲۱۱۵۲ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. المعا دلت والعنباينات والصن 


4 4 0 

مساعدة ۵ حل كلا من المعادلات التالية لتجد قيمة س: 

چم تكون بعض الاعداد في كل 
مُعادلة قوی لأساس العدد نفسه. 
أعد کتابتها في صورة قوی 6 "+۸ = 1۲۵ 45 واس _ ۷س +۱ 
واستخدم قوانین الأسس. 


۳۲۲ - ** "۲ © ۲۷ = ۲۲ 6 


م ۵ آس + : ے ۲۷۷۸ ۶س + ۳ 


5 وحن کید می کی كل هخ التفائلات الثالية: 


١١ 2۳۹ © 1: - ۳۲ 6‏ © سس - ۸۱ 
5) وس - ۲۵۲ 2 پس ل 6 ۲۰۲ - ۸۱ 
37 
6 وس ۱ © ۲ - ۸۱ 2 عبس ۲ 
3 
6 :“= 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


٠-٦‏ الفعادلات الخطيّة الآنيّة 

سبق لك أن تعلمت كيف تحل مُعادلات خطيّة بمجهول واحد جبريًا . تحتاج الآن إلى مُتابعة 
كيفية حل زوج من المُعادلات التي تتضمّن مجهولين. 

سوف تتعلم طريقتيخ لحل المُعادلات الخطية الانیة: 

٠‏ الحل باستخدام التعویض 

۰ الحل باستخدام الحذف 

حل الفعادلات الخطيّة الآنية باستخدام التعویض 
يمكنك حل المُعادلات باستخدام التعویض, وذلك بكتابة آحد المُتغيّرَين (س) بدلالة المُتغيّر 
الآخر (ص) باستخدام إحدى المعادلتین. ثم تعويضه في المعادلة الأخری. 


حل أنيًا باستخدام التعویض: 
اس - آص = ۲۹ )۱( 
7 کس + ص 2 ۲۶ )۳( 

تم نر قیم المعادلات بحیث يمكذك 

التعرف إلى كل منها بطريقة الحل: 

فعاله. كاف ان تفعل کت داتما. 
ص ={ ۶س )۳( 
لاس - ۲ص = ۲۹ )١(‏ | عوّض المعادلة (۳) في المعادلة (۱) باستبدال 
اس - ۲۶(۲ - ۶س) - ۲۹ ص ب ۲۶ - ۶س 
س - ۸ + ۸س = ۲۹ تخلصن شا 
اس + ۸س = ۲۹ + ٤۸‏ اجمع 4۸ إلى طرفي المعادلة. 
٤اس‏ = VY‏ اجمع الحدود المتشابهة. 

س = ۷ اقسم كلا الطرفين على ١١‏ 

ص = )۷(٤ - ۲٤‏ الآن عوّض عن قيمة س في أيّ من المعادلتين 
ص = ۲٤‏ - ۲۸ لتجد قيمة ص. المعادلة (؟) هي الأسهل. لذلك 
س استخدمها. 
س = ۰۷ ص = ٤٤‏ اكتب قيمتي س» ص 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۱۵ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. المادلات والعنباينات والصي 


س - ص = ۲۹ تحقّق من قيمتي س» ص بالتعويض في 
۷(۳) - 47(۲) = ۲۹ ۷7 المُعادلتين الاصلیئین. 


حل الفعادلات الآنيّة الخطيّة باستخدام الحذف 
يمكنك آیضا حل المعادلتّین بحذف أحد المْتَیْرّین وذلك بجمع المُعادلّین معًا أو 
طرحهما بهدف التخلص من آحد المتفیرین. 


حل المعادلنین الخطيتين الآتيتين آنيّا باستخدام الحذف: 
00 )0( 
1 0( 


لاحظ أن المُعادلة الناتجة من عملية الجمع لم تعد 
تحتوي على (ص).؛ ونتجت معادلة خطية بمُتغيّر واحد. 


عض عن قيمة س في إحدى المعادلتين» المعادلة (۲) 
لإيجاد قيمة ص. 


تحقق من أن قيمتي (س) و (ص) تحقّقان المعادلة )١(‏ 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


یعرض المثال التالي حالة سختلفة, تاج فیها إلى طرح المُعادلتین يدلا من جمعهماء آو 
تحتاج إلى ضرب حداهما آو کلتیهما في عدد ماء قل اعتماد الجمع أو الطرح. 


ني 
٤س‏ + ص = ١‏ ) 


حل المعادلتین الخطیتین ان 
۱( 
۲( 


"لسن + ص ك 30خ ) 


لاحظ الآن أن لديك المُعاملات نفسها 

ل صء ولكن هذه المرّة كان للحدود 
عن دحم (ص) الإشارة نفسها. تستخدم الآن حقيقة 
س - -۱ أن ص - ص = ۰ وبناء على ذلك 
اطرح إحدى المُعادلتين من الأخرى. 
مُعامل (س) في المعادلة (۲) أكبر ممّا 
هو في المعادلة )١(‏ 


وضح دائما المعادلة التي تختارها این ۴ کن احم ب 


سم 
4 
س 
on‏ 

1 
+ 


ا ا ا 


| 

١ 
E 

۳ 
rn 


هنا استخدمت حقيقة أن 


م 


لذا اطرح المعادلة )١(‏ من المعادلة (؟) 


عرض بقيمة س- ۱ في المعادلة (۱) 


1 
| 
١ 
55 
3 


ص = ۲ 


۷س + ص = ۱۳(۷) + ۳ = - + ددع تحقّق من أن القيمتين س = -۰۱ 
ص = ۳ تُحققان المُعادلة (۲) 


0۲۱۵۲۱۵ ۱۸۸/۸۷ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. الف‌ادلات والمتباينات والصي 


مُعالجة الفعادلات قبل حلها 
تحتاج أحيانًا إلى المُعالجة أو إعادة التنظیم لاحدی المُعادلتین أو كلتيهماء قبل أن تحلهما 


في هذه المُعادلات الانيّة, لم 

يسارى عابلا س وكنلك مایا 
۲ (اس - دص = ۲4) ص. لكن إذا ضربت المعادلة )١(‏ 
في العدد ۰۲ سيتساوى مُعامِلا 
س في كل منهما. تُسمّى هذه 
المُعادلة بالمُعادلة (۰)۳ ويكون فيها 
مُعامل س هو مُعامل س نفسه في 
المعادلة (۲) 


٤۸ = ۱۰ص‎ - ں٤‎ 


بطرح المعادلة (") من المعادلة (۲) 


اقسم كلا الطرقين على ۱۳ 


عوّض عن قيمة ص في المعادلة )١(‏ 
لإيجاد قيمة س 


تحقّق باستخدام المُعادلة (۲) 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


لان ۲۰۱ < فن 
۳ + ۶ص س الس 


5 × (س - ص) = 2 × ۲۱ 
> مس - ۲۰ص = ۸٤‏ 
° × (۲س + ۶ص) = ه × ۲ 


ه ١٥اس‏ + ۰ص = ۱۵۲ 


0 
1 

| 

1 
يح 
+ 
3 
0 


حل المعادلتین الخطیتین القن آنیا: 


في هذا النوع من المُعادلات» 
لا یکمن الاختلاف في مُعاملّي 
س فحسب» بل في مُعامِلَي 
ص أيضًا. لذلك فإن ضرب 
إحدى المُعادَلتين فقط لا يحل 
المسألة. 


هنا تحتاج إلى ضرب طرفي 
كل معادلة بقيمة مُختلفة 
ليتطابق مُعامِلا س أو مُعاملا 
ص. من الأفضل هنا أن 
تختار مُعاملي ص لأن لهما 
إشارتين مختلفتين» ولأن جمع 
المُعامِلين أسهل من طرحهما. 


بجمع المعادلتین (۰)۳۲ 63 


عض عن قيمة س في 
المعادلة )١(‏ لإيجاد قيمة ص. 


() حل المعادلتين الخطيتين الآنيّتين في كل مما يأتي باستخدام التعویض, ثم تحقّق من 


1 أ) ص + س = ۷ 
ص = س + ” 
@ ٣س‏ - ۲ = ۲ص 


۲س - ص = ۸ 


۱۱۸/۸0۳۱۱۵۲0 غمان التعليمية 


الوحده السادسه. المادلات والمتباينات والصب 


في هذا النوع من المُعادلات يُعدَ منطقيًا 
التخلص من الكسور قبل التعامُل معهما. 
اضرب طرفي المعادلة )١(‏ في ۲ 


اطرح المعادلة (؛) من المُعادلة (۲) 


عض عن قيمة ص في المُعادلة (۳) لإيجاد 


© ۲س + ص --:۱ 
ص = ٦‏ 
[ 0 ٤س‏ - ۱ = ۲ص 


س + ۱ = ۲ص 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲ حل المعادلتين الخطيتين الآنيّتين في كل ممّا يأتي باستخدام الحذف ثم تحمّق من 


صحّة الحل: 
TT‏ 09 6 س - ص - ۶ با ۲س + ۲ص = 1 8 ۲س + 0ص = ۱۲ 
نفسه ل (س) أو ل (ص). إذا كانت دن ركو سنا س ص ۳۰۳ ال ۳ 
لهما الإشارة 1 نفسهاء عليك طر. 3 
ای الان من الأخرى. لکن دا ۵س - ۲ص = ۲۷ 8 س + ۲ص - ۱۱ وا "س + وص = ۱۳ 
إذا كانت لهما إشارتان مختلفتان» س + ۲ص = ۱۳ س + “اص = ١6‏ ۲س + ص = ١١‏ 


فعليك أن تجمع 0 


8 حل كلذ فا لى آل امسقم الطزيعة ال له د دی من فخ مه ال 


أ) ۵س + ۲ص = ۲۲ با ۶س + ص = ۲۵ جا ۲۲س + ص - ۵ 
٠س‏ - ص = ۱۱ س + ٩ص‏ = ۳۱ “اس + ۵ص = ۲۰ 
لد = ۱۰ 1 + = ۱۱ ۳ ب 
© س 5 ص ه لبن صن و ٤س‏ ۳ص = ۱۱ 
۲س + ۵ص = ٠غ‏ ٣۲س‏ + ۲ص = ۱ ۵س - #اص - -۲ 
زا س = ۱۲ + ص © ۲س + ٤ص‏ = ١‏ طا ۲س + ص = ۷ 
ا د ۴ جج ن ان اح د اض 


6 حل بانیم الخطيضن لاس کی گل مما پاتی: 


ا دت اع کو 2 ۱ ۲ ۱ ۷ .۸ ١‏ 

1 4 5 1 ب ك = ۳۳ 
يمكذك جعل الأمور أكثر سهولة 2 ار 0 ۲ ميسن 
بأن تضرب كل حد في عدد س - ص = ۱۳ ٤س‏ - ۱۷ص = ۱۲ 
ا مقا مشت ك ١‏ 

(مقام ترك). کي 
تخل من الكسور أولا. ۹ لس + ۲ ۹۸۷ص = ۱ د ٣س‏ + = » 
2 ۷ 5 تا 
ها ۶ص + س + ۵ = و اص + = -۲ 
ص = س - 0 ص - ۳ - ۲ 
کل ے = - 
۳ 
(س = ۳ص ۲س + سا د 07 
© س , "ص _ 
E EE.‏ 
۱ ۳ 
س 1م ص 7 م 


۱۸۸/۸۵۲۱۵۲۱۵ غمان التعليمية 


الوحده السادسة. الف‌ادلات والعنباينات والصي 


۵ اكتب زوجًا من المُعادلات الآنيّة لكل موقف مما يلي. واستخدمه لحل المسألة. سمٌ 
الأعداد المجهولة (س)ء (ص): 
1) عددان مجموعهما ۱۲۰ وأحدهما يساوي ۳ أمثال الآخر. آوجد العددین. 
ب) عددان مجموعهما ۲۶۰ والفرق بینهما 20 آوجد العددین. 


ج) عددان مجموعهما ۵۲ والفرق بینهما ۰۱۱ آوجد العددین. 


د شخصان مجموع عُمرّيهما ۰۳۶ إذا كان آحدهما أصغر من الآخر ب 1 سنوات. 
فكم يبلغ عمر كل منهما؟ 


۲ باع متجر حواسيب ؛ مُحركات أقراص صلبة و١٠‏ مُحرّكات حفظ صغيرة بمبلغ ٠٠١‏ 
ریال ای وباع ٩‏ لكات آقراص صابة وه ا لك حفظ صفیژّا ب ۲۹۰ ریالا 
كماما ا فن که لكا القرضن السا ,كن کم ان اف الصفیر. 

۷ ملعب رياضي کبیر يحتوي على ۲۱۰۰۰ مقعدٌ. رتبت المقاعد في آقسام يسع بعضًا 
منها على ل ٠٠١‏ مقعد كما يتسع بعض آقسامها ل ٤٠١‏ مقعدا. إذا علمت أن عدد 
الأقسام التي تتسع ل 0۰؛ مقعدًا يساوي ثلاثة أمثال عدد الأقسام التي تسم ل ۰۰: 
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٠-٦‏ كتابة الفعادلات لحل المسائل 


يُعتبر تحویل المعلومات من صيّغ 
لفظية إلى مُخططات أو مُعادلات من 
الاستراتیجیات المُفيدة لحل المسائل. 


(©) رابط 
تُطبّق فكرة آخذ الخلات 
ومُعالجتها للحصول على 
المُخرّجات في البرمجة 


ی 


1-1-7 حل مسائل بسيطة 

تعلمت سابقا نك تستطیع تحویل المسائل اللفظية إلى مُعادلات باستخدام المْتغیرات 
لتمثیل الكمّيات المجهولة. وتستطيع بعد ذلك حل المُعادّلة لایجاد حل المسألة. 
سساهدك العمل على الارن ات لد کر كيف كنب الكناكلات الى تل المجموغ 
والفرق وناتج الضرب وناتج القسمة للکمّیات. واستخدامها في حل المسائل. 


0 اكثب كل عة من الل لاه مادک ودلالة ن كم حلها: 
1 عدد مضروب في العدد ؛ يُعطي ۲۲ 
5 ناتج ضرب عدد في العدد ۱۲ يُعطي ٩۱‏ 
@ إضافة عدد إلى العدد ۱۲ يَعطي 00 
د مجموع عدد مع العدد ۱۳ هو ۲۵ 
2 ناتج طرح ستة من عدد يُعطي ۱۶ 
و ناتج طرح عدد من تسعة يعطي -ه 
)ا ناتج قسمة عدد على سبعة هو ۲,۵ 
ح) ناتج قسمة ۲۸ على عدد هو آربعة. 
۲ حول کل نوف مخ الم اکتا دیق إن نا د م بعل كل د ا 
قيمة ص: 
4 عدد مضروب في ثلاثة. ثم إضافة خمسة إلى الناتج للحصول على ۱۶ 
ب" ناتج طرح ستة من خمسة آمثال عدد هو ۵۶ 
© اضافة ؛ إلى عدد. ثم ضرب الناتج في ثلاثة للحصول على ۱۵۰ 
دا ناتج طرح ثمانية من نصف عدد هو ۲۷ 
۴ حل کل مسألة فیما يلي بكتابة مُعادّلة: 
4 عند اضافة خمسة إلى أربعة أمثال عدد. يكون الناتج ۵۷؛ ما العدد؟ 
© ا طرح ستة من ثلاثة آمثال عدد. یکون الناتج ۲۱؛ ما العدد؟ 
4 إذا ضیف آربعة إلى عدد. ثم قسم الناتج على ثلاثة؛ ثم ضرب الناتج في 
اثنين للعضول على ای ها العددة 
4 ذا ضيت ا إلى ی عدو كم تميق الات على رة الول کان 
شبعة ها ال دة 
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الوحده السادسة. الف‌ادلات والعنباينات والصي 


1-"-ب حل مسائل مُتعدٌّدَةَ الخطوات 

المسائل المطروحة فى تمارين 1-71- هی مسائل جبرية بسيطة. عليك أن تكون قادرًا 
على كتابة المُعادّلات لاحل أيّةَ مسألة. للقيام بذلك. عليك قراءة المسألة المكتوبة 
الق مس روهار رتسا لوقف هن موه نانيك ثم ا 

ت العا مج خلال کتابه المفاتلات: نفد ا ك 

#. اقرا الفسالة بوكة ا التقروات الم مق 

8 حدد المطلوب إيجاذه والمعلومات المعطاة. 

* اسأل نفسك إن كان هناك أي شيء یمکن فرضه أو استنتاجه من المعلومات 
المعطاة. 
شاه إذا ك اتان کی ا خاو و اع کا ماو كن اساك ره مل 
یمکنك القول إن الغرظة مستطیلةه ۱ 

* خن في الحساب وجود آية صيفة أو علاقة رياضية يمكنك استخدامها لربط 
المعلومات في المسألة. مكلف إذا كان المطلوب لیجاد المسافة حول شکل داثري, 
يمكنك استخدام الصيفة م = 7۲ × ق. وإذا كانت المسألة تتضمّن زمنًا ومسافة 
وسرعة. یمکنك استخدام مقف الزمن-المسافة-السرعة لتشکیل المعادلة. 


كانت والدتي تبلغ من العمر ۲۰ عامّا عندما ولدتني. عمر والدتي الان ثلاثة أمثال عمري. 
كم عمري الحالي؟ وكم عمر والدتي الحالي؟ 


لیا 


الحل: 


.”. عمر والدتي الحالي ٣س‏ عُمر والدتي يساوي ۲ أمثال عمري. 
الفرق بين العمرين ۲١‏ سنة» أي: الوالدة أكبر من الولد بمقدار "7 سنة. 
اس - س = ۳۹ 

اس = ۳۹ 

س = ۱۳ 


غمري الان ۳ وغمر والدتي الحالي ۳۹ 
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متوازي أضلاع طول ضلعه الأكبر يساوي خمسة أمثال طول ضلعه الأصغر. ما طول ضلعه 
الأكبر وطول ضلعه الأصغر إذا كان محيط متوازي الأضلاع ٩,۲‏ م؟ 


بن 


الحل: 
ليكن س طول ضلعه الأصغر (بالأمتار). ٥س‏ 
س 


5س 


طول ضلعه الأكبر يساوي خمسة أمثال طول 
2 ضلعه الأصغر. 
س > 8ج = ۸ر٠‏ م 
طول ضلعه الأصغر ۰,۸ م وطول ضلعه 
الأكبر ۵ ۰,۸۲۷ < عم 


تمارين اداع 


0 عمر وليد ثلاثة أمثال عمر ابنته ليلى. إذا كان وليد أكبر من ليلى بمقدار ۲۰ سنة؛ 
فما عمر ولید؟ وما عُمرٌ ليلى؟ 


۲ لدى أحمد ومحمود ۶۲۰ كرة زجاجية. إذا كان لدی أحمد ۵ أمثال ما لدی محمود 
من الكرات الزجاجية. فكم كرة زجاجية يوجد مع كل منهماه 


۳ يمتلك سامح مبلفا يقل بمقدار ۵ ريالات عمانيّة عمّا يمتلكه سلیمان. إذا كان مجموع 
ما يمتلكانه مما ۹۷,۵۰۰ ریالا عُمانيّاء فكم المبلغ لدی كل منهما؟ 
عندما تُواجه مسألة لفظية» تذكّر ۳ ۲ 5 
TS‏ ئ( أراد متسابقان تقاسم جائزة مقدارها ۷۵۰ ريالا عمانيًا. إذا حصل المتسابق الأول 


المسائل. على مثلي ما حصّل عليه المُتسابق الثاني؛ فكم المبلغ الذي حصل عليه كل منهما؟ 


۵ مُستطيل محيطه ۷ سم وطوله أكبر من عرضه بمقدار ۷ سم. ما طول المُستطيل 
وعرضه؟ 
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الوحده السادسة. المادلات والعنباينات والصي 


5) تقع ولاية صحم العمانية بين ولايتي 
صحار وبرکاء إذا كان طول مسار 
القيادة بين ولايتي صحم وبركاء 
يساوي أربعة أمثال طول مسار 
القيادة بين ولايتيَ صحم وصحارء 
وكان طول مسار القيادة بين ولايتي 
صحار وبركاء يساوي ١6١‏ كم فما 
طول مسار القيادة بين ولايتي صحم 
وصحار؟ 


۷ عمر أميرة يساوي ضعف عمر أخيها 
بلال. منذ تسعة أعوام» كان مجموع 
عمر آميرة وعْمّر بلال يساوي ۱۸ 
عامًا. ما العَمّر الحالي لكل منهما؟ 

6) سافر جابر بالسيارة من المدينة (آ) إلى المدينة (ب) عند الساعة 1:۰۰ صباخا. 
وقاد سيّارته بمُعدّلَ سرعة ۸۰ کم/ساعة. سافر سامر بالسیّارة من المدينة (أ) إلى 
المدينة (ب) عند الساعة ۸:۳۰ صباحًا. قاد سیارته بمُعدّل سرعة ۱۰۰ کم/ساعة. 
في أي وقت سيلتقي سامر بجابر؟ 

6 مت تام مساق ما خلال ++ رقف ]ذا عم نصنی السباقة بسر دة 
۰ کم/ساعة وقطعت نصفها الآخر بسرعة 71۰ کم/ساعة. فما المسافة التي 
ES‏ تایه 
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7-5 الفتباینات الخطيّة 
لقد قیرفت فلن اساد قيمة واحدة لكل مُتغيّر في المعادلات الخطيّة؛ ولكن قد تنشأ أحيانًا 
مواقف لها مدی من الحلول المُمكنة. يوسّع هذا الدرس العمل السابق مع المُعادلات الخطيّة 
ا ون الما نات خی 


1-۷-7 خط الأعداد 

افترض آنك علمت أن س < ؛. هذا يعني أن کل قيمة ممكنة ل (س) يجب أن تکون أقل من 
۶ وعلیه یمکن لقیم (س) أن تکون ۲٣ ۰۱7 ۰ ۱ oY EY‏ ولکن هذه ليست جمیع القیم 
ذلك أن ۳,۲ أيضًا آقل من 4 وکذلك ۰۳,۹۹۹ ۱۲,٩۳‏ کور کد 


إذا رسمت خط الأعداد. یمکنك استخدام سهم لتمثیل مجموعة الا عداد: 


یسمح لك خط الأعداد بعرض قيمَ س المُمكنة بوضوح من دون أن تکتبها كلها (یوجد عدد 
غير منته من القیم. لذلك لا تستطیع کتابتها کلها). لاحظ أن "الدائرة المفتوحة" فوق 
العدد ۶ فارغة. ِستخدّم هذا الرمز لأن من غير الممکن ل (س) أن تکون مساوية للعدد ٤‏ . 
الآن افترض أن س > ۰.۲ يدلك ذلك على أن قيم س یمکن أن تکون آکبر من ۲۳ أو 
تساویه. یمکنك أن تبیّن أن س قد تساوي ۲ بتظلیل الدائرة آعلی العدد -۲ على خط 


الأعداد: 


١ 0 ١ ۲ ۳ ۵‏ ۲ ۳ 3 0 
ببین المثال الاتی أنه من الممکن أن يظهر فى المسألة أكثر من رمز ولحد للمتباينة. 


متٌال ۱۸ 
(۱) بيّن مجموعة القیم التي تحّق کل من المتباینات التالية على خط الأعداد. 
€ س > ۲ © £ < ص < ۸ @ 1,7 دون Az‏ 


(۲) اکتب جمیع الأعداد الصحيحة التي حّق المُتباينة 4,۲ < س < ٠١,5‏ 


تیا 


الحل: 


ق عل يجب أن تکون قيمَ س أكبر 
أن ه ع بم + ۹ . ١-‏ ۲2 من ٣‏ ولایمکن ل (س)أن 
تساوي ", لذلك لا تُظلل 
الدائرة. ”أكبر“ تعني ”إلى 
اليمين» على خط الأعداد. 
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الوحده السادسة. المعادللت والعنباينات والصن 


۸ < <ص‎ ٤ 


ب 9 0 ن المتغيّر المُستخدم 


۲ هو ص» ويجب أن 
يوضّح ذلك على خط 
الأعداد. وقد استخدم آیضا 
رمزا مُتباينات» اللذان يدلان 
على أن هناك متباينتين» 
ويجب أن تتحققا معا. 
تدك 3 < ص على 
أن ص أكبر من ٤‏ (ولا 
تساويها). 
تداك ص < ۸ على أن 
ص أصغر من ۸ (ولا 
تساويها). 
إذن تقع ص بين ۰4 ۸ 


(ولا تتضمّنهما). 


3 يحنوي المثال على 1 
-4,١<س‏ <۲,۸ معًا. س أكبر من ١,5-‏ 
EE EL‏ (ولا تساویها)» وس أصغر 

من ۲,۸ (أو تساويها) 


(1)) هنا يجب أن تكون قيم (س) أعدادًا صحيحة أكبر من ٠,١‏ ولا تساويهاء لذا ستكون 
أصغر قيمة ممكنة ل (س) هي ۵. كما يجب أن تكون قيم (س) أعدادًا صحيحة 
ار من یه ار نساريها. کن کر یه دزن ) هي ۱۰؛ إذن تكون القيم 
الممكنة ل (س) هي ه أو ٦‏ أو ۷ أو ۸ أو 1 أو١٠‏ 


تمارين 5-/-أ 


)١‏ بين مجموعة القيم التي تحقق قو مق كلاً من المُتباينات التالية على خط الأعداد: 

6 س < ۵ @ س > ۲ ©) ل < + 

دا ص > ۸ ها ك > ۵ وا س < غ6 

6 ۱,۲ <س < ۲,۵ @ ۲۲ج س < ۲,۹ @ ,£ دل < -۳,۱ 
۲ اكتب جميع الأعداد الصحيحة التي ت تحقّق كلا من المُتباينات التالية: 

6 ۲ < ب < ۱۳ @ ۷ <ح < ۱۹ 2 ۱۸ < ه < ۲۷ 

© -۳ < ف < . @ -۲ < اف < .۰ 6 ۲,۵ <م < ۱۱,۳ 


© ۷ < س <= -۶ 6 ۲" <ر <2 ۲ 7۲ طا ۵۷ < و < ۱۸۷۶ 
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5-/ا-ب حل المُتباينات جبريًا 

لتكن المُتباينة اس > 1 

افترض أن س = ۲. عندها ۲س 5 ولكن ذلك لا يحقق المُتباينة! من جهة آخری. أي قيمة 
د انر عق ۲ ی اما 

+ إذا كانت س - ۰۲,۱ فإن لاس = 1,۳ وهي أكبر من‎ ٠ 

بالطريقة نفسها التي تسمح لك بقسمة طرفي المعادلة على ۰۳ یمکنك قسمة طرفي 
الت جه ع تعس لماك ا ۱ 


“ان >" 


۳ 
ی 2۳۳ 


۳ ۲ 
من ۲ 


لاحظ أن الحل هو مجموعة من الأعداد ولیس قيمة واحدة. حيث أن أي قيمة ل (س) آکبر 
من ۲ تکون صحيحة. ۱ 

يمكنك أن تحل المُتباينات الخطيّة كما تحل المعادلات الخطيّة. رُم وجود بعض الاستثناءات 
المُهمّة: وهذا موضح في قسم التنبيه“ الوارد في الصفحة الآتية . الأهم هو أن ت تكن كو ان 
و و ی دا الآخر. 


آوجذ مجموعة قيّم س التي تُحقّق كل مُتباينة من المتباینات التالية: 


€ هس - ۲ < س + ۱۸ © داس < ۵۲ 

الحل: 

)| ۲س - ء < ۱۶ 
”س < ۱۸ آضف ؛ إلى كلا الطرفین. 
اس ی ۱۸ قسم كلا الط ف“ 
حا اقسم كلا الطرفين على ۳ 
س < ٩‏ 


4س - ۲۸ > ١٠١‏ فك الأقواس 

٤س‏ > ٤٤‏ أضف ۲۸ إلى كلا الطرفین. 
٤س‏ _ ٤٤‏ ۲ 0 

س = ۱۱ 


الأكبر من العدد ١١‏ أو المُساوية له 
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الوحده السادسة. المادللات والعنباينات والصن 


حل آخر: ٤‏ (س - ۷) > ١١‏ لاحظ أنك تستطيع أيضًا حل المُتباينة 
بقسمة كلا الطرقين على ؛ منذ البداية: 
س - ۷> ٤‏ اقسم كلا الطرفین على .٤‏ 
س > ١١‏ أضف ۷ إلى كلا الطرفين لتحصل على 
مجموعة قيم س هي مجموعة الأعداد الإجابة نفسها كما سبق. 


الأكبر من العدد ١١‏ أو المُساوية له 


3 دس - ۲ < ۲س + ۱۸ 


بسّط. 
لاس - ۳ 2 ۱۸ آضف ۳ إلى كلا الطرفین. 
لاس < ۲۱ اقسم كلا الطرفین على ۳ 
س < ۷ 
مجموعة قيم س هي مجموعة الأعداد 
الأصغر من العدد ۷ أو المُساوية له 
<| : - ۷س <= مه 
لاس < 8٩‏ اطرح ؛ من كلا الطرفين 
هد ام اقسم كلا الطرفین على ۷7 واقلب رمز 
. س > ۷٣‏ المتباينة 


الأكبر من العدد -7 أو المُساوية له 


تنیبه 
قبل اليد يحل الم تفای سب لام ترد قاف انش عليك: تذكرفاء کب هر 
مَبيّن في المُتباينة 


إذا قتیمت طرف ال بات على العسدى ف كه أن الخل سيكو : 


س > ۲۰ 
ودا یی أن آی هل اس اع من کی اة ول دو ام ون اوش ان 
سارل |ذا آمکن» تجنب إشارة إذا حسيت فيمة - ۵س لكل قيمة من هده القیم. ستحصل على ۳ حت ,۰۱۶ 


5 م ك رس E‏ 
السالب بجمع الحدود أو طرحها. -۶۷...ولا تحقق أي من هذه القيّم المتباينة الأصليّة, لأن جميعها أصغر من ۱۸ 
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.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


والحل الصحيح هو: 
۲ - وس > ۱۸ 
> ۳ > ۱۸ + مس 


هذا حل صحيحٌ والاجابة النهائية شبيهة بالاجابة أعلاه. الفرق الوحید هو أن إشارة 
المُتباينة قد عکست. عليك تذکر الاتي: 


إذا ضربت طرفي المُتباينة في عدد سالب أو قسمتهما علیه, فعليك عکس رمز المتباينة | 


تمارين ۷-۱-ب 


آوخت جل کل مقا دة هم الها اة الآثية کي سيط وه و کزه: 


۲۹ > ۱۸س < ۳۱ با ۱۳س‎ ۵ )١ 
۱۶ > جا ۱۵ص < ۱۶ دا لاص‎ 
٩ < ۱ + ج > ۲۰ 3 ۲س‎ ۸ + ۶ © 
۱۲ 2 ۲ - سن 8 0ف‎ 5 
۲۶ >۱٤ - ۱۲د‎ 8 E 52 
۲ > كا١‎ - ٠١ 3 ۸۸ < )- (س‎ ۲۲ 8 


ام ل کل مقا من ال ادات اة ف اس هو مس 
ا ص > 8 ۱۰ف - ۱۲ < ٤۸‏ + ٥ف‏ 
a‏ ج - ۷ > وج - ۱۸ 


ما 


"زه - 4) > ۵(ھ - )٠١‏ 


۾ صا ې 


١ 

OE 9 5‏ 
زا ۳۲ - ۷ھ < 1 - مه 8 ۲(ص - ۷) +1 < ور(ص + ۲) + ۲۱ 
أ 1(ن - :)- ۲ (ن + <)١‏ ۲(ن +7) ١+‏ 8 ۲0ف -۲)-۲(ذف -۵) > ۸(ف +۱) 
8 1 ۰۷ ۱۲ 6 ات ۷۰۷-1 

۷ ۳ 

۲ه + ۱ 

٣‏ 5 > ۷ - اه 


۳ أوجد حل كل متباينة من المُتباينات الآتية في أبسط صورة ممكنة: 


كف + ۱ _ ۲ف + ۱ 


۲ ۱ ۲ 

ڑا ۲ف - ۳ < ۱۲ ب ف 5 > ۱۲ 
۸ ود _ ۲ف + ۱ ق ٠‏ ۱ 

© ىف > يل د ۷ + < ۲ 


ر - )۲-۷ أر + ۲(د < ۸) 
2 7 م( E‏ ۷ 


المَعادلة الخطيّة لا تتضمّن مُتغيّرات ذات قوة أكبر 
من واحد. 

حل مُعادّلة بمُتفيّر واحد يعني إيجاد قيمته. 

عند عل المعادلات. يجب التأكد من تنفين العمليات 
نفسها على الطرفین. 

التحليل إلى عوامل هو عكس فك الأقواس. 

يمكن إعادة تنظيم الصيغة لكتابتها بدلالة أحد 
المُتغيّرات الموجودة ضمنها. 

آنيٌّ يعني في الوقت نفسه. 

نهک حل الاد لات تایه اة جيرا 
للمتباينات مدى من الحلول. 

يمكن تمثيل التقايتات الخماية على خط الأغعداة: 
كفين العبازاف اتخ و انار لقت هن فقيل 
المؤافت شتا المسائل اللفظية. ٠‏ 

ها كن سالوت عاط ال اتسا 
عليك ذکر ما تمه المتغیرات. 

الصيغة هي معادلة تربط بين المتغيّرات. 
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الوخده السادسه. اناد لت والمنباينات والصي 


يجب أن تکون قادرا علی: 


فك الأقواس مع مُراعاة وجود إشارات سالبة. 
حل ها تلا ی 

تحلیل عبارات جبرية إلى عوامل بأخذ العوامل 
المشترکة. 

إعادة تز 
حل معادلات خطية آنيّة جبریا باستخدام التعویض 
والحذف. 


5 هه 
صبعه . 


خل مُتباينة بمّتفیر واحد باستخدام خط الأعداد . 
كثابة معادلاتك الخاضة واستخدامها لحل المساتل 
اللفطلية: 


كتابة وإعادة تنظيم صيّغْ أكثر تعقيدًا مثل تلك التي 
تتضمّن مربعات وجُذورًا تربيعية, أو تلك التي يظهر 
فيها المتغيّر في أكثر من حد . 


الوحدة السادسة: الفْعادّلات والفتباینات والصيّغ 


۱۷۸ 


تمارین نضاية الوحدة 


يزيد بمقدار ۲ ريال عماني للتر الواحد عن سعر الطلاء الأبيضء وأنّ السعر الكلي للمزيج ۲۶ ريالا عمانيًاء 


(۳ 


(۲ 


أوجد سعر الطلاء الأبيض. 


لدى سارة مجموعة من العملات المعدنية العمانية من فئّة ۵ بيسات و١٠‏ بيسات. وكان 
إجمالى ما لديها هو ۵۰۰ قطعة نقود معدنية. إذا علمت أن قيمتها الكلية ۲۰۰ ,۶ ريالات عُمانية, 


فكم قطعة لديها من كل فئة؟ 


إذا كان ف - 


ب 
ار 
حلل إلى عوامل: س - ۱۲س ص 


اكتب الصيغة التالية بدلالة المُتغيّر (ر): 


ب = س + ر 

ورت 

فك القوسين: ۲س( ٤‏ - س') 

کل الى شوامل» 3 کے بعر اقول 


حل المُعادلة: لقان - ۲) < ۲۸ 
حل الكنادلة. !كه + ۷ س + ۱ 
إذا علمت آن: ت = ٣ع‏ - ۵. احسب (ت) عندما ع = ۱۲ 


و 


الحر ارة. 


التزايد ف الارتفا 
اا دوه تاره ری سای اوه م 


ا إذا كانت درجة الحرارة تساوي ۳ س عند ارتفاع ۰ م» فكم ستکون درجة الحرارة عندما 


تتسلق وتصل إلى ارتفاع ۱۳۰۰ م٩‏ 


© ما الارتفاع الذي يجب أن تتسلقه للوصول إلى درجة حرارة ۵ س؟ 


یمکن استخدام الصيغة ح = ”ع لربط (ع) عدد أضلاع قاعدة المنشور. مع (ح) عدد أضلاع المنشور. 


1 اکتب الصيفة بدلالة المُتغيّر (ع). 


ب آوجد قيمة (ع) في منشور يتضمّن ۱ حرفا. 


> وجد ب عندما ف = 0,۲ ر = ۰,۳ 


س ع Ea‏ و رم 2 ك E‏ 
یصبح الطقس آکثر برودة كلما ارتفعت وأنت تصعد جيلا. تبين الصيغة الاتية العلاقة بين الارتفاع ودرجة 


0m‏ 0۲۱۱۵۲-0 ہس غمان التعليمية 


60 - 0۲۳۲۱۵۲ ۱۸۳۸۲۸ غمان التعليمية 


۰ معادلة الم 


Equation of a line 


۰ المیل Gradient‏ 
۰ 0 المقطوع من المحور 


y-intercept لصادي‎ 

Constant 
الجزء المقطوع من المحور‎ e 

x-intercept السيني‎ 


٠‏ القطعة المستقيمة 


Line segment 


ه لاه آل عم Midpoint‏ 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 

كيف: 

* تکون جذول فيّم وتعيّن 
تقاطا I)‏ مه ثيلات 


٩‏ تجد ميل المستقیم 

© تجد مُعادلة المُستقیم 
وتحددها 

5 كن ا المستقیم 
مواز لمُستقيم آخر مُعطى 
باستخدام إحداثيات نقاط تعد مدينة صلالة. إحدى ولايات محافظة ظفار. من آهم الوجهات السياحية في سلطنة 
د 000 عُمان؛ حيث تستقطب السياح من داخل السلطنة وخارجها . تشتهر صلالة بطبيعتها الرائعة 

© تجد ميل المستقيمات 


الل ا م ب وجبالها المرتفعة الممتلئة بالأشجار ومياهها وشواطتها وأماكنها الأثرية القديمة. 
المتعامدة عندما تجري مياه الأودية وتصل إلى بعض الأماكن المُرتفعة. يتشكل ما يُسمَّى بالشلال أو 


0 المسقط المائي (كما في الصورة أعلاه). وكلما كان انحدار الأماكن المرتفعة أكبرء كان ميل 


الشلال أكبرء وقد يُصبح رأسيًا في بعض الحالات. 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۱-۷ رسم المستقيمات 
1-۱-۷ استخدام الفعادلات لرسم المُستقيمات 
يمتلك محمود شركة لتآجیر القوارب .قدّم عرضًاٍ و يدت ميلك ايت فيينه 
۰ ريالا عُمانيًا ومبلغ آخر قیمته ۱۵ ریالا عُمانيًا بدل كل ساعة استتجار. یمکناک ایجاد 
صيغة للتكلفة الكليّة (ص) ريال عماني بعد مرور زمن (س) ساعة استنجار. 
التکلفة الك - الرسوم الثابتة + الرسوم الاجمالية لجمیع الساعات 
ص = ۰ + ۱۵ × س 
ص = ۱۵س + ۰+ ۱ 
فکر الآن في التكلفة الكليّة لعدد من ساعات الاستثجار المختلفة. 
كلفة ساعة وأحدةك ماع 1 +1 د وو وال یا 
تکلفة ساعتین - ۱۵ ۲ + عد ۷۰ ریالا غاا 
ثلاث ساعات: التكلفة 2 ۱۵ « ۳۲ + ۶۰ - ۸۵ ریالا EÊ‏ 
ومكذا: 
إذا وضعت هذه القيّم في جدوّل (بالإضافة إلى قيّم أخرى). يمكنك أن تمثل التكلفة الكليّة 
لعدد ساعات الاستشجار برسم بياني. 


عدد الساعات (س) ۱ ١‏ | ۰۳ | ۴ ۱ | ه |5 ۰۴۰۱ ۱ ۸ ۰ 3 
التکلفة الكليّة (ص) 0۵ ۰ | ۸۵ | ۱۰۰ | ۱۱۵ ۱۳۰ | ۱۶۵ | ۱۰ | ۱۷۵ 
تكلفة استئجار القوارب e‏ 
۳۰۰ 
۱0۰ 
التكلفة الكلية 
(بالريال العمانی) 
0 
سہ < 
۱۰ ۸ 1 3 ۲ 
عدد الساعات 


يُبِيّن التمثیل البياني التکلفة الكليّة لاستئجار القارب (حْدّدت على المحور الرأسيّ) مع عدد 
ساعات الاستئجار (علی المحور الأفقي). لاحظ أن جمیع النقاط تقع على مستقيم. 
تخبرك الصيفة ص = ۱۵س + ۶۰ عن العلاقة بين الاحداثیات (ص) لجمیم النقاط الواقعة 
على المُستقیم مع الاحداثیات (س). تسمّى هذه الصيغة مُعادلة المُستقيم. وتبیّن الأمثلة 
الآتية كيف يمكن رسّم المستقيمات باستخدام معادلات مُعطاة. 


۱۸۸/۸0۲۱۵۲۱۵ غمان التعليمية 


آلونده السابعه. العستميمات 


لتمثیل المستقیم بیانیا باستخدام معادلته: 


٩‏ کون جدول قيّم باستخدام الإحداثيات (س). (ص) لنقطتین على الأقل (مع آنك قد 
تعطی نقاطا آکثر). 
٩‏ ارسم المحوزین السيني والصادي, وحدّد مدی قیم (س). (ص) التي تحتاج إلى 


سس امتكواميا. 
قبل أن تبدأ برسم المحورین» ۳ ۳ 

e ot 8 8‏ و 8 
تحدّق دائما من معرفة قیم (ص) 5 مثل كل نقطة على المستوى الإحداثي. 


التي تحتاج الی استخدامها. 


٩‏ ارسم مُستقيمًا يصل بين النقاط (استخدم مسطرة). 


شسنقیم مُعادلنه ص - ۷س + ۳؛ کون جذول فبّم ل (س)» (ص) وارسم المستقیم في المستوی 


تا 


الحل: 


في الجذوّل التالي: 


عدم 
بع 


۲ 
۱ 


الاحدائي. استخدم أعدادًا صحيحة لقيّم (س) تقع من ۳۳ إلى ۲ 


عند نعویض القیم جر عا ع Ao‏ ۲ في المُعادلة» تحصل على القیم المعروضة 


۲ ۱ ۰ ۱ 
۷ 5 ۳ ۱ 


لاحظ أن قيّم (ص) نتراوح بين ۳۳ و ۷ 


التمثيل البیانی للمُعادلة ص = ۲س + ۳ 
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الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


مثل بيانيًا المستقيم الذي معادلته ص = ١٠س‏ + ه 


۳ ۲ ۱ ۲ 1 ۳ 


o Yo ١ه‎ ° ۵ ۱۵ 


يتبع 0 َه التمثيل البیانی 
للمستقيم کا معنا لذا يكون 
مم السهل الان اکمال دوك 
القيم : 


انظر إلى کے ص: ستجد آنها 
كبيرة جدًا مقارنة بقیم س. لذاء 
فان وود تفس مقاس الرس 
على المحور السيني والمحور 
الصادي سيعطي واد 
عدا ورقیعا جداء تصعب قراعته. 


گس هذا السياق» من الطبيعي 


0 مقياسي رسدم 


ی المحورین. 


تمارین ۲-1-۷ 


0 کون جدول الق قل ENES EE NEO‏ 


كل معادلة بیانیا . 

6 ص = ۲س + ۲ با ص = س - ۱ 
ج) ص = اس + ١‏ دا ص = ٦‏ - س 
ه ص = + س + ۱ وا ص = ۲۲ 

زا س + ص - 6 ع) ص = س 


۲ کون جدّوّل القيّم لكل من المُعادلات الآتية. استخدم قيّم س: -۳, ٠‏ ۲ 
ثم مثل كل معادلة بيانيًا . 
ص = س + ۲ ب ص = س + ۲ 


© ص = س - ۲ 8 ص = -س - ۲ 
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آلونده السابعه. الصسنمیقات 


۴ استخدم الرسوم البيانيّة من التمرین (۲) للاجابة عن الأسثلة الاتية: 
1 أين تتقاطع المستقیمات مع المحور السّيني؟ 
+ أي المستقیمات تمیل إلى الأعلى من الیسار إلى اليمين؟ 
€ أي المستقیمات تمیل إلى الأسفل من الیسار إلى الیمین؟ 
8© أي المستقیمات تتقاطع مع المحور الصادي عند النقطة (۰۰ ٩)۲‏ 
2 أي المستقیمات تتقاطع مع المحور الصادي عند النقطة (۰۰ -۹)۲ 
© هل تقع النقطة (۰۳ ۳) على أي من تلك المستقیمات؟ إذا كانت کذلك. فعلی أي 
مستقیم تقع؟ 


۱-۷-ب الفستقیمات الرأسيّة و المُستقيمات الأفقيّة 
انظر إلى المُستقيمين في المُخطط الآتي: 


لمن م < 


٠‏ الإحداثي السيني لكل نقطة تقع على المُستقيم الرأسي. هو ۳. لذلك تكون مَعادلة 
المستقيم س - ۲ 

٠‏ الإحداثي الصادي لكل نقطة تقع على المستقيم الأفقي. هو ۰۲ لذلك تكون معادلة 
المستقیم ص = -5 

* كل مُعادلات المُستقيمات الرأسيّة تأتي على صورة س = عددًا . 

* كل مُعادلات المُستقيمات الأفقيّة تأتي على صورة ص = عددًا . 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


تمارين ۱-۷-ب 


0 اكتب مُعادلة كل مُستقيم مرسوم على المستوى الإحداثي الآتي: 


۴ مل كلذ ای خلى انى اعدا تف ونون الستكه ام جدول الب 


[ ص - ۲ ناه س = ۲ 0 ص = ١‏ د س = ١‏ 
۱۷ 


ها ص = ۲ © ص - ۶ زا س - م 8 س - ۲ 
ظَا مستقيم يوازي المحور السيني. ويتقاطع مع المحور الصادي عند النقطة (۰۰ .)٤‏ 
مُستقيم يوازي المحور الصاديء ويمرٌ بالنقطة ( ۰۲۳ ۰). 


n 
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آلونده السابعه. العستميمات 


۱-۷-ج ميل الفستقیمات 
ستتعامل مع الیل في صورة مُعدّل 3 ۳ دم اف i‏ كوي ۹ ۳ ۹۹ تم 
تر ف كرس او ان ميل المُستقيم الأفقيّ صفر (لأن المُستقيم لا يتحرّك إلى الأعلى أو إلى الأسفلء كلما اتجه 
لمُعادلات الحركة. 44 نحو اليمين). 

لا يوجد ميل للمُستقيم الرأسي (لأن المُستقيم الرأسي لا يتحرّك إلى اليمين أو إلى اليسار 
كلما اتجه نحو الأعلى أو الأسفل). لذا فإن ميل المُستقيم الرأسي ”غير معرّف' . 


يدل ميل المستقیم علی مقدار انحداره. وتقاس درجة انحدار الكستقية: بحساب قيمة 
یحسب بقيمة التغيّر في الإحداثي الصادي على التغيّر في الإحداثي السيني: 


التفیر في الإحداثي ص ص, - ص, 


المیل = سپ ۱ 
التغير في الإحداثي س س - س 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


أوجد مَيل المُستقيم في كل مما يلي» في صورة عدد كامل أو كسر في أبسط صورة. 
صہ 


| ۱۳ ب 


۱۰ 


"0 


۲۷ 


أ لاحظ أن المستقیم يمر بالنقطتین (۲ 10 ).2 ۰ .)١‏ 
التغيّر في الاحدائي (ص) اط ۱ ۳۷۹ 


اليل التغير في الاحداني (س) ۳ ۳-5 ۲ 


با لاحظ أن المستقیم يمر بالنقطتین (۲ ۱( ).2 16 
الل - التغيّر في الإحداثي (ص) _ ١ _ _ ١ - ٠.‏ 
۳ التغیر في الإحداثي (س) .۶ - ۲ ۲ 


آوجد مَيل المُستقیم الذي يمر بالنقطتین (۰۳ 4/۵ (۰۷ ۱۷). 
الحل: 


۱ 0 ۷( 
امن - التغیر في الإحداثي (ص) 
 *‏ التغيّر في الاحداثي (س) 
_ 9-۱۷ _ ۱۲ 
Tg TY‏ 


۷ - ه < ۱۲ 
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آلونده السابعه. المعمستميمات 


نمارین ۱-۷-ج 


)١‏ آوجد ميل المستقیم في کل مما يلي في صورة عدد کامل أو كسر في آبسط صورة: 


| ب 4 
3 
۲ ۳ 
لسن م < س < 
1 ۲ )۲ 1 1 ع 
۳ 
د ل ه و ل 
۸ 
۳ 
5 
س۔ > 
SES 1‏ 1 
2 
e‏ 7 ]+ 
ل 
۳ 2 9 2 
5 ۲ 1 
۳ 
7 ۳ 3 یه 5 3 EET‏ س 
فگر جدّدا: هل كنت تتوقم أن ۳( أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين؛ هي كل مها يلي: 
ی یا 6 (۰۱ (« ۸۰۳(۸) @ J‏ (۰۳(۸۰۰۰) 
a‏ ل رك ۰)۱ م رف ۳( 3 ل ( ۰۳ ۲۳ (۰۷ ۰ ۱۰) 
ها ل ( ۰۱ 2۰۶( ۲۰۳) وا ل (۰۳ "۰۵ (۱۲۰۷) 


طئق مهاراتك 
۴ هئ الشكل المغايل[3] كان ال ر الراسی 
۳ المسافة التي قطعتها السيارة 1۰ م ۱ 
فما قيمة التفیر الأفقي فیها٩‏ المسافة 
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« القيمة السالبة للميل تعني أن 
المستقيم يشكّل زاوية منفرجة 
مع المحور السيني. 

« القيمة الموجبة للميل تعني أن 
المستقيم يشكّل زاوية حادة مع 
المحور السيني. 


۱-۷ ایجاد معادلة المستقیم 
انظر إلى المُستقیمات الثلاثة الاتية: 


ب صم 6 ص 
ص = امل ٤+‏ 


ہں~ ج 


e. 
۱ 
558 
۱ 
4 
حم‎ 
e^ 
١ 
>ى‎ 
1 


تحقّق بنفسك أن قيمة المّيل للمُستقيمات: 

۲ = في التمثيل البياني (أ)‎ ٠ 

5- = في التمثيل البياني (ب)‎ ٠ 

+ = في التمثيل البياني (ج)‎ ٠ 
لاحظ أن ميل كل مُستقيم هو مُعامل (س) في المُعادلة: وأن قيّمة الإحداثي الصادي لنقطة‎ 
تقاط التسهيم ف الخو (حی) زو رف الجر المسطوع من مجو اتصاداك) ارف‎ 
الحد الثابت في المُعادلة. سبب ذلك أن المُستقيم يتقاطع مع المحور الصادي عندما‎ 
۰ = س = ۰ وفي المُعادلة ص = ۲س - ۱ يكون الإحداثي ص هو ۱7 عندما س‎ 
الصورة العامّة لمعادلة المستقيم هي:‎ 


ص 3 م س ۴ چ 


المیل الثابت (الجزء المقطوع 
من محور الصادات) 

۰ یمکن أن تکتب مُعادلة المُستقيم فى صورة ص = م س + ج 

چ ل اكاك طای قاط اللستقيييم المعو الما الج بقاوع 
من محور الصادات). 

٩‏ م (مُعامل س) هو ميل المُستقيم؛ تعني القيّمة السالبة للمّیل أن المستقيم يتجه إلى 
الأسفل كلما اتجهنا إلى اليمين. وتعني القيّمة الموجبة للمّيل أن المستقيم يتجه 
إلى الأعلى كلما اتجهنا إلى اليمين. وكلما كبّرت قيّمة (م). ازداد انحدار المستقيم. 
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أوجد المَيل والجزء المقطوع من محور الصادات لكل مُعادلة من المُعادلات الآتية: 
أ ص = ٣س‏ + ٤‏ ب ص - ۵ - آس ج ص = س + ٩‏ 


د. س + ص = ۸ ه س + ص = >" 


نبا 


الحل: 


لارجاد الما 4 الجزء المقطه 2 
2< 7 اند 9 1 


من محور الصادات» من المعادلة 


مباشرة» يجب 5 نعيد تنظيمها المَيل = مُعامل (س) هو المَيل 
لتكون في صورة: الجزء المقطوع من محور الصادات = ٤‏ .۰ الحد الثابت هو الجزء المقطوع من محور 
كع > وک 17ح الصادات 
ب ص = ۳س + ه أعد كتابة المُعادلة في صورة 
اليل = ۳ ص= م س + ج مُعامل (س) هو الميل» 
الجزء المقطوع من محور الصادات 7 ٩‏ | الحد الثابت (ج) هو الجزء المقطوع من 
محور الصادات 
١ 3‏ 
ق ص = +س + ٩‏ 


الميل = + قد تکون قيمة المَيل كسرًا. 


دا ص= س + ۸ أعد كتابة المعادلة في الصورة 
الميل-  ١٠‏ ص = م س + ج 
الجزء المقطوع من محور الصادات = ۸ 


ه ۲س + ”اص = ٦‏ أعد كتابة المعادلة فى الصورة 
ص = اس + 1 ص = م س + ج 
حم ٦‏ 
ص = ٢‏ س ٣‏ م 
ص = اس + ۳ 
۳ 


اليل ۲ 
الجزء المقطوع من محور الصادات = ۳ 
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أوجد مُعادلة كل مُستقيم في كل مما يأتي: 


٦ = + - المّيل‎ 


١ = ص‎ 
١ ١ 
ال‎ 


تمارين 3-۱-۷ 


0 آوجد المّيل والجزء المقطوع من محور الصادات في كل من المعادلات الخطيّة 
الآتية. ثم مثل المُستقيمات بيانيًا: 


آّ ص = ٤س‏ - ۵ ب ص = ۲س + ۲ 
© ص = 5س -۲ د) ص = س + ۲ 
2 ص = س + ۲ وا ص ١=‏ - س 
ر س + ص - غ 6 س + ۲ص - غ 
س + > = ۲ يا س = ٤ص‏ - ۲ 
ص ۳ 
ك س = + 5 ل ۲س - ص = ۹ 


۲( آعد تنظیم کل مُعادلة لتصبح في صورة ص = م س + جه ثم آوجد المیل والجزء 
آ ص = س - غ ب ۲س + ص - ١‏ = ۰ 6 س د لط - ۲ 


2 س - ص - ۵ = ۰ هم س - ص + 0 = ٠‏ و س + ۳۲ص - 1 = ۰ 
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آلونده السابعه. المستعيمات 


۳ أوجد معادلة المستقيم (في صورة ص = م س + ج)ء لكل مما يأتي: 
1 المّیل يساوي ۲. والجزء المقطوع من المحور الصادي يساوي ۲ 
© المیل يساوي ۰۳۲ والجزء المقطوع من المحور الصادي يساوي ۲۳ 
@ المّیل يساوي ۳. والجزء المقطوع من المحور الصادي يساوي ۱۳ 
3 المّیل يُساوي -. والجزء المقطوع من المحور الصادي عند النقطة (۰۰ -۰,۵) 
2 الجزء المقطوع من المحور الصادي يُساوي ۲ والمّیل يساوي - 
6 الجزء المقطوع من المحور الصادي يساوي ۲۲ والمّیل يساوي ۴ 
© الجزء المقطوع من المحور الصادي يساوي ۰۰,۷۵7 والمّیل يساوي ۰,۷۵ 
€ الجزء المقطوع من المحور الصادي يساوي ۰۲۳ والمیل يساوي ۰ 
® المَيل پساوي .٠‏ والجزء المقطوع من المحور الصادي يساوي ؛ 
4) آوجد مُعادلة كل مُستقیم في کل مما يأتي: 


5 | 


ع[ << > کر م حن د يمد 


ان 
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©) أوجد مُعادلة المُستقيم الذي یم بالنقطتين في كل ممّا يلي: 
0 ل( )ع (۱۱۰۶) © ل (۰)۰۰۶ع (۰۸ ۷) 
8 ل ( ۰۱ ۰)۳ع (۱۰۶) © ل (۰۳ )۰ ع (۰۷ ۱۲) 


۵-۱-۷ ميل المستقیمات المتوازية ومیل المستقیمات الهتعامدة 
ااحستقبصات المتوازية 
المستقیمات المتوازية لها المّیل نفسه. وبالتالي فان المستقیمات التي لها المّیل نفسه 


یگ اه 
تکون متوازیة. 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۱۵ غمان التعليمية 


آلونده السابعه. العستميمات 


العستقيمات المتعاهدة 

يتقاطع المُستقیمان التعامدان لش كاد زوايا قائمة. ناتج ضرب مَيّليهما هو .١-‏ وبناء على 
مستقیمین يساوي ۰۱ فان ذلك فان م × م = ۰۱۲ حيث (م) هو میل كل مستقيم. 

المستقيمين متعامدان. يظهر أدناه الت شي لان البیانیان لمستقيمين متعامدين. 


ميل المُستقيم الذي معادلته ص = - س + ۲ هو -۲ 

ميل المُستقيم الذي معادلته ص = ۲س - ؛ هو ۲ 

ناتج ضرب المّیلین: هو - م × ۲ - ١-‏ 

عندما يطلب اليك ایجاد ميل المستقيم المتعامد مع مُستقیم آخر معطی. عليك ایجاد 
سالب قاری ا ا ۱ 

إذا بدآت بالمستقیم ص = ۲س - 4. الذي له المّیل ۰.۲ فان ميل المستقیم المتعامد معه 


۷ 
هو ۳ 
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مُستقيم مُعادلته ص = 2 س + ۲؛ أوجد مُعادلة المُستقيم في کل مما يلي إذا كان: 
أ عموديًا على المُستقيم المُعطى ویمرّ بنقطة الأصل. 
ب عموديًا على المُستقيم المُعطى ويمرٌ بالنقطة (۰۳ .)١‏ 


تیا 


الحل: 


أ ص = م س + ج 


۳ 

م۳۳ المَيل يساوي سالب مقلوب ب 
مُعادلة الم لے ھی ص کک س إذا يقطع المحور الصادي عند ص - 2 

a Tm 7" E‏ لقاع م لوك بد 
س ۰ ۳ ص = ١‏ 
العام (-۲) + ج عوّض قيمتي س» ص من النقطة 
ل المُعطاة لتحل المُعادلة من أجل إيجاد 

9" قيمة ج. 
دح وين 1 

۳ 

ص = -س - ۳۲ 


تمارین ۱-۷- هھ 
)١‏ اکتب معادلة المستقیم المّوازي لكل مُستقیم من المستقیمات الاتية: 


آ | ص= ۲ س 8 ص = ۲س - ۲ 3 ص < مد + و 


دا ص = س - 5 ها س =۸ و ص = 1 


۲ أي من المُستقيمات الآتية مواز للمُستقيم ص = +س؟ 
أ ص = لجس + ١‏ 6 ص = ۲س چ ص + ١‏ = باس 
5 ۲ص + س = 1 ه ص = اس - غ 
۳ ارسم المُستقيمات التي معادلاتها ص = ۲س» ص = ۲س + ۰۱ ص = ۲س - 73 
هن دن ۸۲۰ غلن المستوی الاحداق تقسف ماد تلاحظ على اللستفييات ال 
رسمتها؟ 
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آلونده السابعه. العستميمات 


5) آوجد معادلة المستقیم الموازي للمستقیم الذي معادلته ص = ۲س + ۰4 في كل من 
الحالات التالية: 


[ يكون الجزء المقطوع من محور الصادات 5-5 
© يمر بنقطة الأصل. 
© يمر بالنقطة (0. -:) 
8 الثابت يساوي ۲ 
۵ مستقیم معادلته: ص - ۲س = ٩‏ 
أ اكتب معادلة لمُستقيم آخر مواز للمستقيم المعطى. 
© اكتب معادلة لمُستقيم آخر يقطع المحور الصادي في نفس النقطة التي يقطع 
فيها المُستقيم المُعطى المحور الصادي. 
€ اكتب معادلة لمُستقيم يقطع المحور الصادي في نفس النقطة التي يقطع فيها 
المُستقيم المعطى المحور الصاديء ويكون مُوازيًا للمحور السينيٌ. 
5) ما معادلة المُستقيم العمودي على المُستقيم الذي معادلته ص = تب + ۲ ويمرٌ 
بالنقطة (۰۱ ؟)؟ 
۷ أثبت أن المُستقيم الذي يمر بالنقطتین ع (1. ۰)۰ ل ( )١١ ٠١0‏ يكون: 
1 عموديًا على المُستقيم الذي يمر بالنقطتین ح(۰۸ ۰)۱۰ ه(٤ء‏ ۸). 
@ عمودیّا على المُستقيم الذي يمر بالنقطتین ب (۰4۳ -8): د (۰۱۳ -۲) 
۸ أوجد معادلة المُستقيم أ ب الذي يقطع المحور الصادي عند ص = ۰۵ والعمودي 
على المُستقيم ج د الذي يمر بالنقطتين ج(۰۰ )»د(۱ ؟). 
0( أوجد مُعادلة كل مُستقيم في كل مما يلي؛ بحيث يكون: 
© عموديًا على المُستقيم الذي مُعادلته اس - ص - ۱ = ۰۰ ويمرٌ بالنقطة (۰۲ -) 
@ عموديًا على المُستقيم الذي مُعادلته اس +” ص = ۰۵ ويمرٌ بالنقطة (۰۱ -؟). 
)٠‏ يصل المُستقيم أ بين النقطتين (۰۷ ۰۱(۰)۱ ۰)۱۳ ويصل المُستقيم ب بين النقطتين 
.)٩۰۵( .)١١9(‏ أوجد قيّمة ميل كل منهماء وحدّد إن كان المُستقيم أ مُتعامدًا مع 
المستقیم ب أم لا. 
۷ أثبت أن النقاط (1۰۳). ب (۰۱۲ ۰۶ ج (4,: -0) لا يمكن أن تكون رؤوسًا 
للمستطیل أ ب ج د. 
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اقا 

سبق لك أن نفذت خطوات ممائلة 
للخُطوات الواردة هنا عندما قمت بحل 
معادلات آنيّة. ۾ 


۱-۷- و التقاطع مع المحور السينض 
لنت فى الدرويل الما ةطرو ایجاد الحو البعطوع من مخور الستادانت بولك نا 
مق خلال القن السات :اسن خلال السات وها تسرف إلى الهو النخطوع مخ 
محور السینات. یبیُن التمثيل البياني الآتي المستقیم الذي معادلته ص = س - ٦‏ 

صٍ 


لاحظ أن المُستقيم يقطع المحور السينيٌ عند النقطة (۰۲ )٠‏ حيث س = ۲. ص = ۰؛ 
يكون الإحداثي الصادي لجميع النقاط الواقعة على المحور السينيٌ صفرًا . عوض 
ص = ۰ في معادلة المُستقيم لإيجاد الجزء المقطوع من محور السينات: 


ص = اس - 1 
| اصتع هن 5 ۲ 
"لبن ت (اجمع 7 مع الطرفین) 


منت (اقسم الطرفين على ؟) 
ويمكتك آنا أن توجد الجزء المقطوع من محور الصادات بوضع س - ۰؛ الأمثلة 
الاتية العملیات الحسابية لایجاد کل من الجزء المقطوع من محور الصادات والجزء 
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أوجد الجزء المقطوع من محور الصادات والجزء المقطوع من محور السينات لكل من 
المستقيمات الآتية» ثم مثلها بيانيًا : 


أ ص- ٦س‏ - ۱۲ © ص = دسنس ۳ ۲ € "اس + ص = ۲۰ 


ص = ٦س‏ - ۱۲ 


الصادات: 


س = ۰ حه ص = ۱۲۲ 


ص = ۰ حه اس - ۱۲ = ۰ 


> س = ۲ 


ص = من + ۲ 
الصادات: 
س = ۰ > ص = ۲ 


السينات: 


ص = ۰ حه <س + ۲ < ۰ 


حه س = ۲ 


اس + ۰ص = ۲۰ 


الصادات : 


س = ۰ > ۵ص = ۲۰ 
> ص ٤=‏ 


لإيجاد الجزء المقطوع من محور 


ص = ۰ حه اس = ۲۰ 
حه س = ۱۰ 
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الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


تمارين ۱-۷- و 


)١‏ أوجد الجزء المقطوع من محور الصادات والجزء المقطوع من محور السينات لكل 
من المستقيمات الاتية. ثم مثلها بيانيًا . 


6 ص = ۵س + ٠١‏ ب صل کی 2( 8 ص- س ٦+‏ 

دا ص = ٤س‏ + ۲ ها ص- س + ١‏ وا ص- -س + ۲ 

6 ص = ۲س - ۲ 5 ۳ © ص - کک - 

6 ص - "مس + ١‏ © ۲۰ + ص - لا ل لل - ؤمن - ” 

۲ آوجد في کل حالة من الحالات الاتية قيّمة ج. عندما تکون النقطة المَعطاة واقعة 

على المستقیم: 

64 ص = ٣س‏ + ج (۰۱ ۵) @ ص = اس + ج (۰۱ ۲) 

6 ص-۲س+ج (۲۲۳) © ص=س+ج (4.-ه) 
ھ ص = اس + ج )7<( 8 ص = ج - س ( 7٤ء‏ 0( 
زا ص = ج + ۶س 21 )١‏ 3 چس + ج = ص (۰۳ (٤‏ 
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آلونده السابعه. المستعيمات 


۳-۷ اله ۱ .۰ اله تقر o‏ 
1-۲-۷ ایجاد طول القطعة القستقيمة 


زغم أن طول المستقیم لا نهائيء فاننا نعتمد عادة جزء من المُستقيم. وأيّ جزء من 
المُستقيم یصل بين نقطتین یسمّی قطعة مستقيمة. 
إذا علمتَ إحداثيات طرفي قطعة مُستقيمة. يمكنك استخدام نظرية فیثاغورث لا حتساب 


a 
ستتمٌ تغطية نظرية فيثاغورث‎ 
بالتفصيل في الصف العاشر. ولكن‎ 
تذكّرالأمر الآتي في المْتّث القائم‎ 
الزاوية: مُربّع طول الوتر يُساوي‎ 
مجموع مُربّع طول الضلعين الآخرّين.‎ 
نكتب ذلك في صورة‎ 


اجب جاه 


(نظرية فیتاغورت) 
عرّض عن قيمة أ" ب" 


نخلّص من التربيع بأخذ الجذر التربیعی للطرقين. 


يُمكن إيجاد المسافة بين نقطتين دون استخدام التمثيل البياني. 
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مثال ۱۰ 


أوجد طول القطعة المُستقيمة آب. إذا علمت أن آ(۰۳ 5)ء ب (لاء ۳). 


تیا 


الحل: 


الفرق بين الإحدائيّين السينيّين للنقطتين يمكن لرسم مُث (دون استخدام المستوی 
أ( 5)» ب(۰۷ ۳) يساوي ٤‏ والفرق بين الإحدائي أو رسم دقيق) أن يساعد: 
الإحداثيين الصادیین للنقطتين آ(۳ ANÎ »)٦‏ 
ب(۰۷ 0 يساوي ۳ 


استخدم هذین الفرقین في نظرية فیثاغورت: ب (۰۷ ۲) 
E‏ أ + ب" = ج' (نظرية فيثاغورث) 
(لب)" = ۱۰ + ٩‏ ۴ 

عوض . 


(آب)" - ۲۵ 


5 أب > ۵ ۲ < ۵ وحدات. 


۲-۷-ب إيجاد احداثيات نقطة مُنتصف القطعة القستقيمة 
يمكن إيجاد إحداثيات نقطة المُنتّصف للقطعة المُستقيمة (النقطة التي تقع في منتصف 
المسافة تمامًا بين طرفیها). 


اعتبر القطعة المُستقيمة التي إحداثيات طرفيها النقطتين آ(۰۳ ٤)ء‏ ب (۰۵ .)٠١‏ 


صہ 


(۵, ۱۰) 
نت ۱۰ 


.oman-edu.c0m‏ ۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


آلونده السابعه. العمستميمات 


إذا جمعت الاحدائیّین السینیّین. ثم قسمت المجموع على ۰۲ ستحصل على لكيه - ۸ - 3 
إذا جمعت الإحداثيين الصادیین. ثم قسمت المجموع على ۲ء ستحصل على © +۰ غا ۷ 
هذا يُعطي نقطة جديدة إحدائيّاها (۰4 ۰0۷ تقع في منتصف المسافة بين النقطتين آ. ب 
تمامّاء وا نقطة تن 
إحداثيات نقطة المُنتّصف للقطعة المستقيمة آب. حيث أ(س, ؛ ص,)؛ ب (س,۰ ص,) هي 
ر عد 

۲ ۲ 


)١‏ استخدم الكل اسان الحا نخان عون كل فطع تیمها حداكيات نقظة 


و 


تتصفها: 


Kr 
۱ ام‎ ۱ ۱۱1 


سک 
م 
7a‏ 


و ۲ أوجد إحداثيات نقطة مُنتّصف القطعة المُستقيمة التي تصل بين كل زوج من النقاط 
تعقق من أنك نکر كي شان امعم التالية. وآوجد طول کل قطعة: 

د تكاس كد @ ۲۰۰۰۲ ۵ قت © (A)‏ )4<( 
@ )°< .)1<4( © )4< )1"( 6 )1( )41( 


)۷۲۰۳۰ ۰۶۰۲ © (0)74) © (<47) @ 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۴۳ آوجد المسافة من نقطة الأصل إلى النقطة (57 ۵7). 

5) أي النقطتين آ(1.۵) أم ب(0:١)‏ آقرب إلى النقطة ج(-5, ۲)؟ 

۵6 أي النقطتين أ(04”؟) أم ب( ) آبعد عن نقطة الأصل؟ 

5( تشکل النقاط آ( ۰۰ ۰ ب (۰ ۵ج( ۰۳ ")رؤوس المثلث أب ج. أوجد طول كل 
ضلع في ١‏ لمثلث. 

۷ النقطة (۰۷ 4) هي منتصف القطعة المُستقيمة التي تصل بين النقطتين (۰۱۰ س). 
(۰۶ ۰)۲ ما قيّمة س؟ 

۸ احداتیّات نقطة منتصف القطعة المُستقيمة د ه هي ( ۰۶7 ۲). فإذا كانت إحداثيّات 
النقطة د ( ۰۲۰ ۰)۸ فأوجد إحداتيّات النقطة ه. 


تبيّن معادلة المُستقيم العلاقة بين الاحدائیّین 
السينىٌ والصادي لجميع النقاط الواقعة على 
المُستقيم. 

ميل الممُستقيم يقيس مدی انحداره. 

الجزء المقطوع من محور الصادات. والجزء 
المختطوع من مخز الات هنا شا ما الي 
مع المحوزین الصادي والسينيٌ؛ على التوالي. 
قيّمة (م) في المعادلة ص = م س + ج هي قيّمة 
قيّمة (ج) في المعادلة ص = م س + ج هي قيّمة 
الجزء المقطوع من محور الصادات. 

يمكن أن تجد قيّمة الجزء المقطوع من محور 
السينات بالتعويض عن ص = .٠‏ وقيمتي م. ج 

في المُعادلة ص = م س + ج وإيجاد قيمة س. 
يمكن أن تجد قيّمة الجزء المقطوع من محور 
الصادات بالتعويض عن س = ۰. وقيمة ج في 
المعادلة ص = م س + ج. وإيجاد قيمة ص. 
المستقیمان اللذان لهما المّيل نفسه متوازیان. 

ناتج ضرب مَيلي المستقیمّین المُتعامدين يساوي ۱۳ 
إحداثيّات نقطة منتصف القطعة المُستقيمة هی 
را سد مت 


۲ 
یمکن حساب طول القطعة المستقيمة باستخدام 


نظرية فیتاغورث. 


۱ ۵۲۳۱۵۲-0 :۱۸/۸/۸ غمان التعليمية 
الوحده السابعه. المستفيمات 


يجب أن تكون قادرا على: 


رسم المُستقيم إذا علمت مُعادلته. من خلال تكوين 
جدوّل قيّم وتعيين النقاط على المستوى الإحداثي. 
إيجاد المّیل والجزء المقطوع من محور الصادات 
والجزء المقطوع من محور السينات بمعلومية معادلة 
المستقيم. 

إيجاد ميل المُستقيم من التمثيل البيانيٌ للمستقيم. 
إيجاد معادلة المستقیم بمعرفة مّيله والجزء المقطوع 
من محور الصادات. 

إيجاد معادلة المُستقيم الرأسيٌ والمُستقيم الأفقيٌ. 
إيجاد ميل المُستقيم بمعرفة إحداثيّات نقطتين عليه. 
إيجاد طول قطعة مستقيمة وإحداثيات نقطة منتصفها. 
إيجاد معادلة المستقيم الموازي لمُستقيم مَعیّن. والمارٌ 
إيجاد مُعادلة المُستقيم المُتعامد مع مُستقيم مُعيّنء 
الما ا ۱ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الوحدة السابعة: الفستقيمات 


تمارین نهاية الوحدة 

.)١ ۰۵( :.)١ ۰۶( أوجد ميل المُستقيم الذي يمر بالنقطتين‎ )١ 

۲ أوجد إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة أ ب. حيث آ(۰۱۳ ۰۷۲ ب (۰۵ .)٩‏ 
") أوجد طول القطعة المستقيمة ج د. حيث ج(۰۱ ۰)۲۳ د(۱۰۱1). 


ص- 
4 _ باستخدام المثلث اب ج فى التمثیل البياني المّقابل: 1 
1) أوجد إحداثيات نقطة منتصف كل ضلع من أضلاع Dg‏ ۸ 
المثلت اس ج. 4 
* أوجد طول كل ضلع من أضلاع المثلث اس ع. ٤ e‏ 
ج) مانوع المثلث اب ٩8‏ ۲ 
010 
(o‏ ارسم مستوى |حداثیات. حيث تقع س بين -0 و ۵ 00 ۸ 1 3 ۲ 


1 ارسم المستقيم الذي مُعادلته ص = ۲س - ؛ على المستوى الإحداثي. 
ل ارسم المستقيم الذي معادلته ص = ۵ - س على نفس المستوی الإحداثي. 
@ ما إحدائيّات نقطة تقاطع المستقیمّین؟ 
5) أوجد معادلتي المُستقيمَّين المعروضين في التمثيل البياني المقابل. 
۷) في التمثيل البياني التالي مُستقيم مُعادلته ص = س + ١‏ 
ونقطة إحداثياتها (۰۲ ۳). 


4 


ىه مم مس عملم 
۰ 


فده ۱ 


© آمحه ا الموطقيم الوا الم تیف ولتق وهر اة المحطاة: 
ب أوجد معادلة المستقيم العمودي على المستقيم المعطى والذي يمر بالنقطة المعطاة 


۸ آوجد إحداثيات نقطتي تقاطع المستقيم الذي معادلته ص = ۲س + ١‏ مع المحورين ا لسيني والصادي. 


و 
التماثل Symmetry‏ 
و 
التمائل حول محور 
Line of symmetry‏ 
التماثل الدورا اني 
Rotational symmetry‏ 
متماثل Symmetrical‏ 
رتبة التماثل الدورانيّ 
Order of rotational symmetry‏ 
مركز الدوران 
Centre of rotation 5‏ 
5 +4 2 6 
التماثل حول مستوی 
Plane symmetry‏ 


محور التماثل 

Axis of symmetry 
اللا‎ 

Transformation 

الانعکاس Reflection‏ 
الدوران Rotation‏ 
الانسحاب Translation‏ 
التكبير Enlargement‏ 
| لصو رة Image‏ 
المتجه Vector‏ 


60 .لالع-0130. N‏ غمان التعليمية 


TOUTS, 
Yi 
50 


بوابة وأقواس مدخل جامع السلطان قابوس الأكبر (طيّب الله ثراه) في مسقط. 


صف البوانة والأقواس اس فى اتضوه أعلاة ايا متماكلة, وتشكل تصق فاد 
والأقواس صورة مرآة للنصف الآخر. ويسمّى الط المستقيم الذي يقسم البناء إلى 
نصفين خط التماثل أو محور التماثل. 

تُسمّى الأشكال التي يمكن تقسيمها إلى قسمَيّن مُتطابقين (أو أقسام مُتطاب بقة) في 
الشكل والقياس: أشكالا مُتمائلة . ونجد التماثل في الأشكال المستوية (الثناتيّة الأبعاد) 


والمجسمات (ثلائیه الأبعاد) . ستتعلم في هذه الوحدة أكثر عن التماثل حول محور» والتماثل 
الدوران. في الأشكال ثائية الأبعاد والأشكال ثلاثية الأبعاد. 


0m‏ لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 
كيف: 


© کح محور التماثل 
لأشكال هندسية ثنائية 
الأبعاد. 

* تجد رتبة التماثلالدوراني 
لأشكال ۵ ۱۰۲ 
الأبعاد. 

۰ تميّز التماثل لات 
والأشکال الرباعية 
والدواگر. 

ه تمیر نس ۲۱ 
للمنشور والهرم. 

« نقذ انعكاسًا ودورانًا 5 ۳ ی ی ی را متا ی سوه 7 0 
وانسحابًا وت 0007| تكون الأشكال الثلاثية الأبعاد مُتماثلة, إذا أمكن تقسيمها بسطح مُستو إلى قسمّین 


تكون الأشكال الشائية الأبعاد مُتماظة: إذا آمکن تقسیمها بخط مُستقيم إلى تصفيّه 


مود ۰ 
© تميز التحويلات الهندسيّة 
وتصفها. 


* تصف التحويلات 
دس ۳ ۳ ۱-۸ التماثّل في الأشكال تُنائيّة الأبعاد 
یوجد توعان من الشماكل فى الأشكال كا الأبعاد [التستوية): 
٠‏ التماثل حول محور 


۰۶ التماشل الدوراني 


1-۸-]التصائل حول محور 
إذا أمكن طيّ شكل ما ليتطابق أحد النصفين تمامًا مع النصف الآخرء يكون الشكل 


كضاكاا سول حو 


المُثلّث (1) الم (ب) 


(9) رابط 
التمال مهم جد لفهم ترکیب المخلت () متماكل حول الحظ المستقيم المتقط ( خط التمائل) الذي یقسم 
للحت لضا المُثلث (أ) إلى قسمّین مُتطابقّين. 


0m‏ لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


ا تستطيع رسم خط مُستقيم؛ يقسم المُثلث إلى 
إذا وضعت سراق على :الخ المُستقيم الذي يقسّم المثلث (#1سيظون المتلث في المرآة 
کاس A E‏ ستقم يمور تال 


ويمكن أن لے تتضمن الأشكال التالية أكثر من محور تمائل: 


تجا كر . 


محورا تماثل ۳ محاور تماثل 


۱-۸-ب التماثل الدوران 

إذا نفدت دورانًا لشکل ما بزاوية قیاسها ٠٠١‏ مع المُحافظة على نقطة مرکزه في موقع 
ثابت» وتطابق مع نفسه تمامًا في عدة مواقع خلال الدوران؛ فان للشکل تماثلا شرت 
مستى عدد هرات تطابّق الشكل مع نفسه خلال دورة كافلة رتبة اتتماخل الدورافن: 

یغخرض اا ا كيك فكع ارح بع تة از مزات خلال دورة قیاسها ۳۰۰*. 
بكي النقطة عند مرکز لمع ا ی التقطة التي و 
النجمة موقع إحدى زوايا المّربّع عندما يدور حول مركز الدوران. 


7 0003 . نز‎ x 


٩۳۹۰ النهاية‎ 59 


إذا دورت الشکل ۲۳۹۰ حتى یعود يتطابق ١‏ لمربع مع نفسه تمامًا أريع مزات في الدورة الكاملة: عندما يدور “٩۰‏ ۱۸۰* 


3 5 
ا ۷۰ ۳۹۰ فتكون رتبة التماثل الدوراني لديه 4؛ تذكرآن على الشكل أن يدور ۳۰۰" ليعود 
هذه الحالة ١‏ إلى موقعه الأصلي. 


لينطبق عق نفسه ۳ ل مره 


7 . لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 1 ۱۳۳ 


آوجد عدد محاور التماثل. ورتبة التماثل الدوراني 
في شبه المنحرف المُتطابق الضلعین المُقابل. 


تیا 


الحل: 


يمكن طي الشكل ليتطابق أحد النصقين 
تماما مع النصف الاخر حول الخط المنقط. 
اذن؛ یوجد للشکل محور مان واحد. 


ریسم نجمة في (حدی زوایا الشکل. 
لا ینطبق الشکل مع نفسه خلال دورة کاملة 
الا مرة واحدة. 


4 


یوجد في شبه المنحرف المتطابق الضلعین محور تماثل واحد» ورتبة التماثل الدوراني في شبه 
المنحرف المتطابق الضلعین تساوي ۱ 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الوحده النامنه. اللمائل والنخویلان انفندسیه 


© ارسم التضلمات التالية. واستکشف عدد محاور التماثل, ورتبة التماثل الدوراني لكل شکل: 


المُثلث المُتطابق الأضلاع 


المُظلث المُتطابق الضلعين 
الم المختلف الأضلاع 
الطائرة الورقية (الدالتون) 
متوازي الأضلاع 

المعین 

الخماسي المُنتظم 
السداسي المُنتظم 
الثماني المُنتظم 


انسخ الأشکال التالية, وارسم جمیع محاور التماثل المُمكنة في كل شکل: 


O‏ 4 هب عو 


طئق مهاراتك 
۳ صنع أطفال مدرسة مجموعة من الأشکال, وذلك بق تصميم سم عند زاوية 
مطويّة ورقية موضحة فى الأشكال التالية: 


فکر ذا في كيفية لي ي الورقة. )( 
يبين ا أن الو ر قة قد ل دت 


للی أربعة أقسام. 
أ و وت 


ئ( اسم شمارات ثلاث ستّارات مختلفة. ثم حدد محاور التماثل على كل مان واكتب 
زُتبة التماثل الدورانيٌ لكل منها. 


.oman-edu. . 7‏ ہس غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲-۸ التماثل في الأشكال ثلائيّة الأبعاد 
يوجد نوعان من التماثل فى الأشكال ثلاثيّة الأبعاد. 
٠‏ التماثل حول مستوى 
۰ التماثل الدوراني 


ات ات ل حول مت 


مستویٍ التماثل في ي الشکل ثلاني المستوى هو سطح متیسط ثناتی الأيعاد, یمند فى جميع الاتجاهات. إذا استطعت تقسیم 
الأبعاد يشبه مور التماشل م 4 ا ا 1 37 حب بت سا و ی 
في | | مغ بحیت : منهما | 3 مسبو 
الشکل القنائي الأبعاد. جسم إلى نصفين؛ بحيث يكون كل صورة مراة للآخرء يكون للمجسم مستوى 
تماثل. 


فیما يلي متوازي مستطیلات تم تقسیمه بثلاث طرق مُختلفة لتشکیل نصفین مُتطابقين. 
وکل منهما صورة مرآة للاخر. تمذل المنطقة التظالة في کل مجسّم مستوی التماثل (حیث 
یبین أين یمکن أن تقسمه). 


سس 
ور 


۳ 


یوجد كلظ مُستویات مائل فی متوازي المستطیلات. 


كما یوضح الشکل التالي كيف یمکن رسم مستوی التماثل في الكرة. لتقسیمها إلى نصفي 


5.متطايقين: 


يوجد في الكرة عدد لانهائی من مُستويات التماثّل» وتتمائل الكّرة حول أيّ مُستوى يمر بمركزها. 


com‏ لالع-0173./لللا غمان التعليمية 


0 التخططان التاليان پوحان مُستویا تماثل في مُكمّب ما: 


ا 
و 


إا غلفت ان یکی فة اة فال | رضم باقن التخطظات لین لسويات 
القماكئن السبعة الأخرئ. 


7 
۳ 


۲ اکتب عدد مستویات التماثل فى كل من المُجسّمات التالية: 


4 منشور قاعدته مُثلث ‏ © آسطوانة 


مُتطابق الأضلاع 

6 منشور قاعدته مثلت @ نصف آسطوانة 6 هرم منتظم مستطیل 
مُتطابق الضلعین وقائم القاعدة 
الزاوية 

5 مخروط ج منشور قاعدته شکل س منشور فاعدته شبه 


الضلعین 
تس برع 
الا 
۳ في الجزتية © من التمرين ۲. وضح كيف تختلف الإجابة لو كان المقطع العرضي 
ل رو مانا مخفا شان 


7 . لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 1 - 


۲-۸-ب التصائل الدورانی 

تخيّل وجود عصا في ممجسّم. تشکل العصا محورًا للمُجسّم لیدور حوله. إذا آدرت المجسّم 
حول المحور وظهر هو نفسه عند نقاط مختلفة خلال دورانه. يكون للمْجسّم تماثل دورانيٌ. 
وتمثل العصا محور التماتل. 

للمنشور الثلاثي رتبة تماثل دورانيِ قدرها ۳ حول محور التماثل الموضح. 


محور 

2 
یکون المنشور الثلائي مُطابقا لوضعه الأصلي عند ثلاثة مواقع خلال الدوران: عندما يدور حول محور التمائل 
بزاوية مقدارها 14 0 ۰ تین النقطة الحمراء موقع أحد رؤوس المنشور خلال الدوران. 


تمارین ۲-۸-ب 


)١‏ فيما يلي ثلاثة محاور تماثل ممكنة لمتوازي المستطيلات. حدد زتبة التماثل 
الدورانيٌ لكل منها بالدوران في اتجاه عقارب الساعة بزاوية قياسها ۳۳۱۰ 


۳ حدد رُتبة التماثل الدورانيٌ لكل مُجسّم عند دورانه حول المحور الموضح في كل مما يلي: 


7 أسطوانة @ منشور قاعدته مُثلث ١‏ @ هرم منتظم مستطیل 
متطابق الضلعين وقائم القاعدة ر 
الزاوية 


7 لالع-073. ۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


آلودده الناضنة. النفاتل والتخویلات آلمشردسیه 


۲-۸ التحویلات الهندسية 
التحویل الهندسي يعني التغیر في موقع أو آبعاد الشکل (آو النقطة). وهناك أربعة آنواع 
© الاتعکاس 
٠‏ الدوران 
۰ الانسحاب 


نت" 

انسحاب تكبير 
تنتج عن التحويل الهندسيٌّ صورة للشكل الأصلي في موقع جدید. أو بقياسات مختلفة. 
ممت اوا نف على الشقل آل صل و تمك اة ب على صورفة: 
غين الانعکاس والانسحاب والدوران من موقع الشكل الاأصلي. ولكنها لا تخیر في آبعاده. 
لذا. ستکون صورة الشکل مطابقة لشکله الأصلی. 
ولکن التکبیر یِغیُر من آبعاد الشکل الأصليء أي أن أطوال الأضلاع المٌتناظرة في الصورة 
تتناسب مع آطوالها في الشکل الأصلىٌ. وفي هذه الحالة ينتج من التکبیر تشابه الشکل 
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EY‏ أن محور الانعکاس بت 
ما 


تحتاج إلى التعامل مع الانعکاس 
في محاور أفقية ومحاور رأسية 


کاو اا 


1 1 5 
ثابت ا أن موقع وبعد النقطة 


أو الخط المستقيم لا يتغيران. 


-"-أ الانعکاس 
الانعكاس هو صورة مرآة للشکل, بحيث تبعد النقاط الواقعة على الشكل الأصلي وصورها 
المسافة نفسها عن محور الانعكاس» وتقاس هذه المسافة دائمًا بشكل عمودي مع محور 
الانعکاس. (بمعنی خر یکون محور الانعکاس عمودا منصْعا للمسافة بين النقطة وصورتها): 
ستلاحظ ذلك في الشکلین التالیین: 


0m‏ ۱0۲۱۱۵۲-0۵ ہس غمان التعليمية 


خصائص الانعكاس 


ينصّف محور الانعكاس القطعة المستقيمة 
الواصلة بين النقطة وصورتهاء ويكون عموديًا 
عليها . 

مُتساویان» آي اب تین 

يكون ميل القطعة المستقيمة عن محور 
الانعكاس مُساويًا لمّیل صورتها. 

ق( س) = ق(1 2 ب) 


اتاك الواقعة على خر الاتمكانن وصنورها 
ھی ا إن تا ای 


ww .oman-edu.c0m‏ غمان التعليمية 


الوحده الناقلة: التهادل والنخویلان انفندسیه 


أوجد صورة المثلث اب ع بالانعكاس 
حول محور الانعكاس المُنقط. 


عندما يكون محور الانعکاس 
اا من خر اس ا 
ایا کین ن الل اه 
صورة النقطة بالانعکاس. بیساطة 
بح عدف ال تات صن رد 
لے مور التعکاس» کت فده الدل: 
صن الافقطلة ا ۳ 

ل مس مور 


الانعكا فى التخطط: تبعد النقطة | وحدة واحدة عن محور 
د س. ج 


الانعكاس» فيكون بُعد صورتها | أيضًا وحدة واحدة عن 
محور الانعكاس. تبعد النقطة ب وحدتين عن محور 
الانعكاسء فيكون بُعد صورتها ب' أيضًا وحدتين عن 
محور الانعكاس. ویصح ذلك في النقطة ج وصورتها رع '. 


صورة الخط المستقيم في الانعكاس هي خط مستقيم. هذا يعني أنك لتجد صورة المثلث 
اب ع بالانعكاس» عليك أن تصل بين ۱ و ت“ وبين ب"» ع“ وبين 1 و | 


يعرض الرسم المُقابل شكلاً وصورته بالانعكاس على المُستوى الإحداثي: 


أ ارسم محور الانعکاس. ۸ 


بن ال سر O‏ 6 
سہ < 


۱۱ ۷ ۷ ۶ ل‎ VN 


ہم € چ ص 


محور الانعكاس هو العمود 5 1 نفسها عن نقاط | لشكز 1 0 والنقاط المُناظرة 
اتف للقطعة المدتقيية لها في الشکل (1). 


ہم جد يمد عد 


: ب محور الانعكاس مواز للمحور الصادي. 
0 2 5 15 5 25 25 35 قيمة الإحداثي السينيّ لأي نقطة عليه 
تساوي 4 لذلك تکون مُعادلة الخط 
المستقیم (محور الانعکاس) س = 4 
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8 صد 
الشكل () في المُستوى الاحداتي هو الشكل الأصلي: 1 
أ ارسم صورة الشکل () بالانعکاس حول المحور 211 ۱ 
الصادی. سد ١‏ 
ی ات هه ا 9-2-1 
ب ارسم صورة الشکل )0( والشکل (ب) با لانعکاس حول ۱ 
7 5 4 7 500 = 
المحور السيني. سم الصورتين (۱ )۰ (ب) بالترتيب. 
الحل: 
صہ ۱ 
1 أي المحور الصادي (س = ۰) هو محور الانعكاس. 
7 اب لحتنا 
كد ١‏ سج -۳ 


سارت ج المحور السيني (ص = ۰) هو محور الانعكاس. 
5 


أوجد صورة الشكل () بالانعكاس الحل: 
حول الخط المُستقيم ص = س 


ارس الخط التسقم فی < س 
طق القوانين التي تعرفها عن الانعکاس 
لترسم الصورة (1). 


(0 ۱ 


تمارين /-"-أ 


)١‏ انسخ الأشكال التالية على ورقة مَربعات. ثم ارسم صورة كل شكل بالانعكاس حول 
المحور المرسوم: 


۳ ارسم محور الانعكاس في كل شكل فيما يلي ثم اكتب معادلته: 


2 i 


و < امل < 


۳ انسخ الشکل المُقابل على ورقة مُربعات: ۳ 
أ) آوجد صورة المضلع اب م ک ۵ 
بالانعکاس حول المحور الصادي. 
8 اکتب إحداثيات النقطة ب صورة 
النقطة ب بعد الانعکاس. 
€ أي النقاط على الشکل اب ع ۶ 
ثابتة؟ لماذا٩‏ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 
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( انسخ الشكل المُقابل على ورقة مُربَّعات ثم: 

1) آوجد صورة الشكل بالانعكاس حول 5 
الخط المُستقيم س = ۱؛ سمٌ الصورة ك 
كلم ده دب 

ب آوجد صورة الشکل 2 الم ده بالانعکاس ر , 
حول الخط ا لمستقيم ص = ۲؛ سم 
الصورة لے" ل" م" نم ۲ 


©) انسخ الشكل المقابل على ورقة مُريّعات ثم: 

1 ارسم صورة المثلث رہ ىو 2 بعد انعكاسه ص 

حول المحور الصادي وسمه د؛ و '2'. 
و 

@ حدّد إحدائيّي النقطة ده قبل الانعكاس . 
وبعده. 

3 ارسم صورة المثلث رہ ى 2 بالانعکاس ۱ 
الصورة ر” 1 2". 


-"-ب الدوران 


الدوران هو تحويل هندسي يحدث عندما يدور الشكل 
الأصلي حول نقطة ثابتة. يمكن أن يكون الدوران مع 
اجام عقاوب الساعة أو عضن الجا عقارب ناس 
تُسمّى النقطة الثابتة مركز الدوران والزاوية التي يدورها 
الشكل ؤاوية الدووان. 

تمّ في الشكل المُقابل دوران الشكل الأصلي بزاوية قياسها 
۰ مع اتجاه عقارب الساعة. حول مركز الدوران (أحد رؤوس الشكل). 


لدوران 


خصاتص الدوران 
* يُسمّى الدوران بزاوية قياسها ۱۸۰ نصف دورة. وبزاوية قياسها ۹۰ ربع دورة. 
8 کون نوكا ییا کون الحاهه هكين | اه عقازت السافف وريكون سا توا 
يكون اتجاهه مع اتجاه عقارب الساعة. 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


الوحده النامنه. اللمائل والنخویلان انفندسیه 


٠‏ تتحرّك کل نقطة من نقاط الشکل الأصلي على قوس دائرة مرکزها هو مركز 
الدوران. وجمیع الدواثر متحدة في المرکز. 


3 


* يبقى مركز الدوران وحده ثابتا لا يتغيّر. 
© في الدوران یتطابق الشکل مع صورته: 


© يمر العمود المنصّف للقطعة المُستقيمة الواصلة بين نقطة وصورتها في مركز 


الدوران: 
يقع مركز الدوران على 
.ري هذا المُنصصف العمودي 
© في الدوران. يكون للقطعة المستقيمة وصورتها الطول نفسه. 
2 
ك 3 
مساعدة 
يكون مركز الدوران عادة 0ل 4 ك 
© ود مر وران عادة هو تصف دورانا. عليك أن تحدد: 

نقطة الأصل )0 16 أو أحد لكي ور 7 ل 
رؤوس الشكلء أو نقطة مُنتصف © مرکز الدوران. 
اد ا ديا ف :قياس زاوية الدوران (۹۰* أو ۱۸۰ او ۲۷١‏ 


ویکون قياس زاوية الدوران من ۲ ۲ 5 
مضاعفات ال °۹۰. © اتجاه الدوران (مع اتجاه عقارب الساعة. أو عکس اتجاه عقارب الساعة). 
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نقذ دورانًا للشكل المُقابل بزاوية قياسها ۹۰" مع اتّجاه عقارب الساعة حول: 1 
أ نقطة الأصل (سمّ الصورة ع" ى'2 ' و) 
ب النقطة ع (سمٌ الصورة ع" aE‏ و 


ارسم المثلث )0( الذي إحدائيات رؤوسه )3 16 »٥( ۱ »٥(‏ 1 ثم ارسم صورته بعد دورانه 
حول النقطة »١(‏ 5) بزاوية قياسها ٩۱۸۰‏ 


تیا 


الحل: 


28 حدد النقاط على المستوى الإحدائي» ثم صل 
0 | بينها تیش لت (). 

عّن مرکز الدوران. 

آرسم صورة الشکل وسمَها (). 


م < > ها چم جد هما ص 


١ ” ” 280 1 ل‎ 6 ٠ 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


آلودده آلنامنه. النصانل والتخویلات آلمفردسیه 


نمارین ۳-۸-ب 


8 ص 
۱( ارسم صورة المتلث اب م باستخدام دوران سالب ۸ 
مركزه (۰۰ )٠‏ وقياس زاويته ۰*۹۰ 9 
4< 
1 
50 أ 
۲ ۳ 


۲( ارسم صورة امش اب ع باستخدام دوران 
مرکزه (۳ 2 40 وقياس زاويته 1۸۰ 


عندما تكون زاوية الدوران ۱۸۰ 
درجف فإن الدوران مع ادا عقارب 
الا ای ی عد قاری 
الساعةء يعطي النتيجة ذاتها. لذا لا 


يدم در الاتّجاه في هذه الحالة. 


۳ في الشكل المجاور: 
ارسم صورة المُثلث باستخدام دوران زاويته ۰٩۱۸۰‏ ومركزه (17., ۰). 


)٤‏ في کل شكل فيما يلي. صف الدوران الذي يحول المُثلث اس ع إلى المُثلث اب" ع'ء 
وصفا دقیقّا. بتحدید اتجاه الدوران وزاویته. علما بآن مركز الدوران هو الاشارة × 
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ar 
ستتعامل مع المُتّجهات بتفصيل أكثر‎ 
>4 لاحقًا.‎ 


كن حذرا عند كتابة المكجه الرأسيء 
انه لا یتضمّن شرطة قسمة. الذلك 


یجب أل تشبه کتابته کتابة الکسر. 


کا کت اک 0 
۸ ۸ 


طبق مهاراتك 

۵ يريد نايف إعادة ترتيب قطع أثاث 
غرفة المعيشة. المُوضحة فى المْخطط ‏ نافذة 
المقایل. ۱ 
هل یمکنه تدویر جمیع قطع الأثاث حول 
النقطة (۰۰ ۰) بالوصف المعطی آدناه. 
وتبقی مُتناسبة مع الغرفة؟ وضح خطوات نافنة 
عملك باستخدام الرسم. 


6 ۹۰ مع اتجاه عقارب الساعة. 
55١ ©‏ عكس اتجاه عقارب الساعة. 


518٠١ €‏ مع اتجاه عقارب الساعة. 


۲-۸-ج الانسحاب 
الانسحاب هو حركة الشكل الأصلي مسافة مُحدّدة, وباتجاه مُحدَّد. على طول خط مستقیم. 
ویشار إلى الحركة بإشارات موجبة أو سالبة بحسب اتجاه الحركة. تماشيًا مع محورّي 
المُستوى الإحداثي. مثلاء تكون الحركة إلى اليسار أو إلى الأسفل سالبة. وتكون الحركة 
إلى اليمين أو إلى الاعلی موجبة. 

ویتم وصف الانسحاب باستخدام مُتّجه |[ وهذا يعني حركة مقدارها س وحدة اچاد 
المحور السيني (یمینا أو يسارًا). وحركة مقدارها ص وحدة باتجاه المحور الصادي (آعلی 
فالا هاب 8 يعنى آن الشکل الأضلى قد مف وحدتین إلى الیمین: وثلاث وحدات 
إلى الأسفل, 

في المُخطط الاتي. أجري انسحاب للمثلث (2) إلى خمسة مواقع. ويمكننا وصف كل موقع 
منها كالتالي: ص۔ 


۱ ۳ 


موفع ۵ 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


الوحده النامنه. اللمائل والنخویلان انفندسیه 


خصاتص 11۱ نسحاب 

ف توت الق الاصلی السيافة ثفسها: رض الانحاه تسد 

8 سرك كل خضل فى الكل الأضيلى المسافة تا وف لاسام تشه 

* لتحديد الانسحاب. يجب معرفة مسافة الانسحاب واتجاهه معّا. في صورة مُتّجه 
ص 
صا 

© يمكن تسمية انسحاب الشكل الأصلي» من خلال تحديد الانسحاب الذي تم تنفيذه 

* لا يحتوي الشكل الأصلي على آي جزء ثابت. 


تمارين ۲-۸-ج 


ا) ارسم على ورقة مربعات آشکالا توضح فيها ما يلي: 
8 اتسعاب شرك ٩‏ وحدات إلى الیسار. © اتسحاب ملت ۵ وحدات إلى الیمین. 


۲ اکتب مُتجهّا راسیّا لتصف انسحاب الشکل )١(‏ إلى الشکل (). وانسحاب الشکل () 
إلى الشکل (ع)۰ في کل مجموعة من الأشكال التالية: 


ا 5 ج 


م فص 


¥ ات الشكل علق ورقة مراک فد نط اسان على ال اده و حصي كل 
حالة مما يلي: 
4 ثلاث وحدات إلى الیمین. ووحدتين إلى 
الأسفل. 
@ ثلاث وحدات إلى الیسار. ووحدتين إلى 
الأسفل. 
ج) وحدة واحدة إلى اليسارء وثلاث وحدات إلى 
الأعلى. 
د) أربع وحدات إلى الیمین. وثلاث وحدات 
إلى اسان 


7 . لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 
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4) ارسم محوري الاحدثیات على ورقة مُربْعات وعيّن عليه النقاط |(۰۳ 0). ب(۰۲ ۱ 
ع(۶۰۱7) وصل بینها ثم: 


1 ارسم صورة الم اب ج بعد تنفيذ الانسحاب | ٣‏ 


-]): وستّه ات ع 


ا ارسم صورة المُثلث اب ع بعد تتفیذ الانسحاب 0 وسمه |" نے" ی 
©) إذا تم تتفیذ انسحاب للمُثلث سصع الذي إحداثيات رؤوسه س(۰۳ :)١‏ ص (۰۲ 1): 
ع(۰۱۳ 97) إلى المُثلث س'ص'ع' باستخدام اجه | ايع احداقيات شاط 
س“ ص“ ع التي تمثل رؤوس المثلث بعد الانسحاب. 


5) مستطيل ےل م ںہ إحداثيات رؤوسه ك (۱ء 1).: ل( ٦)ء‏ م( ؟)ء دہ(۱ ؟) تم 
فيه سات له ادا ا |[ 


4 مثل الانسحاب في المُستوى 90 آوجد احدائیات رووس المستطيل 
الاحداني. هل مد 


3-۳-۸ التکبیر 
عندما یخضع الشکل الأصلي للتکبیر. يتم ضرب طول کل ضلع من آضلاعه في معامل 
التکبیر (ك). للحصول على آبعاد الصورة المتکونة. 
وقد یکون مُعامل التکبیر عددٌا كاملا آکبر من العدد ۰۱ وهذا يعني أن بعاد الصورة ستکون 
اكين وها كرون نامل اتکی کش تیان أن ايعاد الصورة هون | مدر من 
آبعاد الشکل الأصلي. ۱ 
ويجب الاشارة إلى أن قیاسات زوایا الأشکال لا تتغيّر بالتکبیر وهذا يعني أن الشکل 
الأصلي وصورته یتشابهان. 
TT‏ طول الضلع في انصورة 

: طول الضلع في الأصل 
لكن إذا علمت مُعامل التكبير. يمكنك إيجاد أطوال الأضلاع المُتماثلة باستخدام الضرب. 
يُبِيّن الشكل المقابل مُريّعًا تم تكبيره بمُعامل تكبير 
طول ضلع المريع (ب) _ ر 
طول ضلع المربع )١(‏ 


مقداره ۵, ١؛‏ هذا يعنى أن 


عندما يتم تكبير الشكل الأصلي من نقطة ثابتة. يكون له مركز تكبيرء وهو الذي يُحدّد موقع 
الصورة. وتتقاطع فيه الخطوط المُستقيمة التي تصل بين نقاط الشكل الأصلي والنقاط 
المتماثلة لها في الصورة. 


وسوف تلاحظ ذلك في الشكل المقابل. 
يمكن إيجاد قيمة مُعامل التكبير بمُقارنة طولي ضلعیّن 
۳ ا E TAO‏ 
متمائلین. فمثلا : ات 11 ۲ 
أو بمقارنة المسافة بين مركز التکبیر م وإحدى النقاط 
مع المسافة بين مركز التکبیر وصورة تلك النقطة. 
قفا ان 
بطح - ۲ 
2 
خصائص التحدبلر 
* قد يكون مركز التكبير في آي موقع (داخل الشکل. خارج الشكل. على رأس أو ضلع 
الشكل). 
۶ معامل التكبير الأكبر من ١‏ يكبر أبعاد الشكل الأصلي. في حين أن معامل التكبير 
الواقع بين ۰ و ۱ (كسر موجب < ۱) يُصغر آبعاد الشكل الأصلي» وبالرغم من ذلك 
* في التكبير يتشابه الشكل الأصلي وصورته (لا یتطابقان). حيث تكون النسبة بين 
أطوال الأضلاع ثابته. وتساوي ١:ك»‏ حيث ك معامل التكبير. 
٠‏ تبقى قياسات الزوايا واتجاه الشكل الأصلي ثابتة لا تتغيّر. 


يبيّن الشکل المقابل المستطیل اب ج ۶ وصورته کت 
اب" ع و ' بعد تنفيذ تكبير ما. 7 
أوجد مركز التكبير ومُعامِل التكبير. 2 


صل بين النقطة | وصورتها ۱. 

مد 1۱ في كلا الاتّجاهين. وبالمثل» ارسم ومد كلا من 
ب بت“ ع و وو 

تكون نقطة تقاطع هذه الخطوط المستقيمة هي مركز 
التكبير م 


^ 


أن = 5 مم أوجد قياس اس» ان" 


شعامل التكبير - 22 - ۲ | النسبة اب: اب تعطي معامل التكبير. 
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۲ ار‎ emg 
تكبير مركزه النقطة م ومُعامِل تكبيره ۲ م‎ 
أوجد المسافات مستخدمًا الرسم المعطى.‎ 

5 23 


صل م |. مُدّد الخط المُستقيم لیتجاوز النقطة |. 

آوجد طول م | 

: اضرب طول م | في ۲ (معامل التکبیر) 

1 با حذد موقع النقطة | على الخط المستقیم الممتد» بحیث 
یکون م7 -۷۲م۱ 

كرّر الخطوات نفسها مع باقي رؤوس المستطیل. 
صل ات" ع ' وا 


٠١لاثم‎ 


إذا علمت أن الشكل ' ب' ج" ى'» صورة الشكل اب ع ۶ بعد تكبيره بتكبير معامله « ومركزه 
نقطة الأصل» ارسم الشكل ۱ ت" ع' 5 . 


16 
1 
۱۳ 
۱۳۳ 


5 / 
۷۱۰ 


م < > لد و مه مه سه 
۱ 
۱ 
| 


> 
۱ 5 1 2 O MN A SE OS E E DO E ASS OE 


س 


الحل: 
مُعامل التكبير ل يعني أن الصورة ستكون أصغر من الشكل الأصلي. 
حدّد إحداثيات كل رأس من رژوس صورة الشكل. بضرب إحداثيات رؤوس الشكل الأصلي 


(س» ص) في ل 


ك نكا سان ل ا 
المستقيمة الوا اصلة من ذقطة 
الأصل إلى كل رأس من رؤوس 
الشكل الأصليء وقسمة هذه 
ارال على 9 ا موقع 
كل رأس من رؤوس الصورة. 
هذه الطريقة مفيدة عندما لا 


إحداثيات. 


ادا وکت اک وصووقيا 
على جانبين متقابلین من مركز 
التکبیر فهذا يعني أن معامل 
اک سا 


© يسمح لك رسم الخطوط المُنقطعة 
من کل رأس بالتحقّق من أن 
النقاط على الصورة تقع على 
المستقيم نفسه مع النقاط المُناظرة 
لها على الشكل الأصلي. 


|= (۱۲ ۱۰/۱۵ = 3 
تب( بت" = (۰۳ ۲) 


3 (۰۱۸ 10 - )1 ۲( 
و = (۰۲۱ 46 ۶= 3 ۳( 


حدّد النقاط» وارسم صورة الشكل بعد التکبیر» وسمّه. 


۱۸۸/۸۵۲۱۵۲۵۵ غمان التعليمية 


الوحده النامنه. اللمائل والنخویلان انفندسیه 


»م > > ند © 4er‏ مه سه 


اضرب إحداثيات رژوس 
المستطيل في ۲ 
ا(۰۱ »)٤‏ 3 06 


كت(" ئ(« ب( (A.‏ 
TYE ۰۱ ۰۳(۶‏ ۲) 
ئ( ۰)۱ ۶( ۰۲ ۲) 


حدد النقاط علی المستوی 
الاحدائي . 


تأككد من تسمية النقاط بصورة 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


تمارين ۲-۸-د 


ا) حدد إحداثيات مركز التكبير ومُعامل التكبير في كل مما يلي: 


صہ 
۱ 1 © - 
1 ۱۰ 
1 ۸۱ 
۸ / 4 
و 5 
۳ 7۳1 1 
باغ 
۲۱ و 
امن م < 
١ 3 ۲ ۲ ۳"‏ 
AEE‏ 7 
€ 
۱۰ 
سس 
سم < 
۸ 1 
3 ل 


؟) استخدم نقطة الأصل مرکزّا للتکبیر. ومُعامل تكبير مقداره ۰۳ لترسم صورة كل 
شكل بعد التکبیر في کل مما يلي: 


1 56 ب ۸ 


ملم < م 


~e < ملم‎ 
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الوحده النامنه. التهادل والنخویلان انفندسیه 


2-۸ ترکیب التحویلات الهندسية 

تعلمت من قبل أنك تستطیع إجراء تحویل هندسيّ على شکل ما يُحوّله إلى صورة. ویمکن 
أيضًا إجراء تحویلین هندسيّين على شکل ما بالتتابُع . مثلاء یمکن أن یخضع الشکل 
لانعکاس حول المحور السيني. > ثم م لدوران رج دورة أو يُمكن أن يخصع للدوران ولا ثم 
للانعکاس حول المحور الصادي. ويمكن أحياناء وصف تركيب التحويالات الهندسية في 
تحویل هندسي وحید مکافی لهذا الترکیب. 

تستخدّم الحروف التالية عادة لتمثل التحویلات الهندسيّة المختلفة: 


س الفگانن 
د دوران 

ك تکبیر 

متٌال ۱۲ 

في الشکل (ب) المعروض في المُخطّط المقابلء 
لیکن ح انسحاّا باستخدام العتجه الراسي ۷ 

م انعكاسًا حول المحور الصادي: قوو 


| ارسم الصورة (ب) بعد إجراء التحویل الهندسي ح م(د) 
ب ارسم الصورة (") بعد (جراء التحویل الهندسي م ح(س) 
ج ما التحویل الهندسی الوحید الذي یحول (ت) الی (ت")؟ 


الحل: 
1 صرح E‏ ۳ 
۱ 1 ح م (ب) يعني إجراء م أولاء ثم ح. 
استخدم قلم رصاص. نفذ التحویل 
الهندسی الأول وارسم الشکل منقطا. نقذ 


7 ۳ | التحويل الهندسی الثاني» وارسم الصورةء 


م ح (ب) يعني إجراء ح آولا نم م. 

استخدم قلم رصاص. نقذ التحويل 

A‏ الهندسی الأوّل وارسم الشكل مُنقّطًا. نقذ 
e‏ التحويل الهندسي الثاني» وارسم الصورة 


لمم < 


0m‏ لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


9 71 
۱ یمکن تحویل (ب) إلى (ب") 
میم ناسحا افد المع 5 
متال ۱۳ 
ارسم صورة كل شكل بعد تنفيذ التحويل الهندسی صہ 
الممعطى على نفس المستوى الإحداثي: 0 
3 
أ انعکاس الشکل (أ) حول الخط المسنقیم ۲ 
e‏ ۲ 
١‏ 
ب دوران الشكل (ب) بزاوية قياسها ۲۹۰ عكس سہ 
تجاه عقارب الساعة حول النقطة (۰۲  .)4‏ ۰ ۶ ۲ ۲ 4575010001 ه 
> انعكاس الشكل (ع) حول الخط المستقيم mmm‏ 
ص = "۲ نم دوران الصورة بزاوية قياسها ا لقا 
۰ مع اتجاه عقارب الساعة حول النقطة ا 
039 0 
الحل: 
ع ص 
۱ ۲ ارسم محور الانعكاس الذي معادلته 
كن = دين 
۱ ارسم انعكاسًا للشكل (ا) حول محور 
وه 
۵ ¢ ۲ ۲ _ ال YT.‏ ۶ ۵ 
ع( 
0 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


الوحده النامنه. اللمائل والنخویلان انفندسیه 


حدد مركز الذوران (۰۲ 5). 
ارسم دورانًا للشکل (ب) حول مرکز 


الدوران بزاوية قیاسها °۹۰ عکس انجاه 
ا 


ارسم انعكادًا للشكل (ع) حول المستقيم 
الذي معادلته ص = 


ارسم دورانًا للصورة الناتجة حول 
النقطة (-۰۱ -۱) بزاوية قياسها ۰۲۷۰ 
مع اتجاه عقازیب الساعة. 
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الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


تمارین 1-۸ 

۱) آوجد معادلة محور الانعکاس في کل مما يأتي: 

صہ صہ 

۸ ۸ 

0 

و 3 

۳ ۳ 

۳ ۳ 

۱ ۱ 


ore TTT ۲ ۲ + م‎ ۳ ۳-۷-۱ 


44 
O 
1 
ى‎ 
1 
1 
1 
5 
۲۹ 
O 
1 
1۳1 
1 
O 
44 


۲ ارسم کل شكل فيما يلي على شبكة إحداثيات ونمّذ الدوران المُعطى. 


© دوران المتلث اب ع حول النقطة 3 
۵1 

( ۰۲ ۲). وبزاوية فیاسها 04۰ ٤‏ أ 

عکس اتجاه عقارب ۳ 4 
الساعة. ۲ 
۱ 
5 0-6 
۵ ۳ ۲ ۳۹ ساس YT‏ ساح o7‏ 

2 

۳ 

7 
با دوران الشکل اب ع ۶ 2 و صہ 
حول النة لنقطة (۰۱ »)١٠‏ 1 6 
$ 

زاوية قيا ۸۰ 
وبزاوية فیاسها 23۳ ۲ 
۳۲ 

۱ 

3 ۳ و 
مغ م ۷ ۳ ۲ ۳ ۳ o7‏ 

5 

ی 

9 

۹ 

با 

0 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


آلودده آلنامنه. النصانل والتخویلات آلفردسیه 


۳ ارسم صورة المُثلث ى ۵ و بتکبیر مُعامله -۰۳ ومرکزه النقطة ل(۰۲ ۰). 


رآ , 


4) ارسم صورة الشكل المُعطى بتكبير مُعامله ۰۱7 ومركزه نقطة الأصل. 


ص 

۸ 

6 

1 1 

E 

١ 
سس‎ 
> 

oO 4 TT ” 1 ۱ ¥ ۶. 0۵ 

5 

9 

59 

8 

8 

.)۱۳ ۰۱ ( ارسم صورة الشكل ك 2 ون بتكبير معامله ۰۲۲ ومركزه النقطة‎ (o 

صہ 

۸ 

6 

4 

۳ 

۲ 

١ 
سم‎ 
> 

۲ ۲ ¢ ۵ 


7 . لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الرياضيّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


5) ارسم صورة الشكل التالي بتكبير معامله ۰۱,۵۲ ومركزه النقطة (۰۱ .)٠‏ 


ىا 


6 
كل 
5 


۱۸۸/۸۷۵۲۱۵۲۵ غمان التعليمية 


آلودده آلنامنه. النصانل والتخویلات الهتدسيه 


۸( صورة الم اب و هي الخدت !اب" ۶ بتکبیر امه ۰۲ ومرکزه النقطة (۰۲ ۵)؛ تم 
تحويل المُثلث اب" ع ' إلى المُثلث ا" س” ع" بالانعكاس حول المستقيم س - ۱ 


۸ 


ES,‏ کر 6۵ج جد دح 


VAM 1 0 لغ‎ ۲ ۱ ۱ ۲ ۴ ۵ ۱ ۷۹ 


۱ ارسم الصورة ات" ع' وسمها. 


0 ارسم الصورة !"بت" ع" وستها . 


8 ذا كانت صورة المُربّع ك لم ده بتکبیر مُعامله ۵, ۱ ومرکزه النقطة (۰۳ ۶) هي 
۵ ل' ده وصورة المرب ۵" ل' م' رہ" بالدوران بزاوية قیاسها ۱۸۰ حول النقطة 
)٩ ۰۰(‏ هي ك" ل" م" ده" بین موقع الشکلین ك' ل'م' رہ ۵" ل" م" ده" على مستوی 
الا حداثیات. 


م < > کر O‏ عن بت يمد 


الریاضیّات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


مايجب أن تعرقه: 


إذا أمكن طيّ شكل ليتطابق أحد النصفين تماما مع 
النضف ای يكون الشكل متماكلا حول محور. 
يمكن أن يكون للأشكال أكثر من محور تماثل. عدد 
محاور تماثل المضلع المنتظم تتساوى مع عدد 
أضلاعه. 

إذا خضع شكل لدوران حول نقطة ما (مركز 
الدوران) دورة كاملة واحدة, وتطابق مع نفسه مرة 
واحدة على الأقل؛ يكون له تماثل دورانيٌ. 

تدلك رتبة التماثل الدوزاتت علی عدد مزّات تطائق 
الشکل مع نفسه في دورة كاملة واحدة. 

یمکن للأشكال ثلاثية الأبعاد أن یکون لدیها تماثل 
ات 

إذا آمکن تقسیم مُجسّم بمستو لتشکیل قسمّین 
الخد شما ضورلا مراد لاجرب رکون الا جا موی 
تماثل. 

إذا تم دوران شکل ثلاثيٌ الأبعاد حول محور وظهر 
الشکل نفسه عند موقع أو آکثر خلال دورة واحدة 
کاملة. یکون له تماثل دورانی. 

يتضمّن التحویل الهندسی تغيّرًا في الموقع وأبعاد 
الشكل أو في أحدهما. 

الانعکاس هو صورة للشکل. والدوران هو حركة 
الشکل دائريًاء والانسحاب هو إزاحة الشکل. 
والتکبیر هو تزاید أو تناقص في آبعاد الشکل. 
لتصف اا فضا كاملا يجب أن تعطي 


» لتصف الدوران وصفمًا كاملاء يجب أن تعطي قياس زاوية 
الدوران ومركزه واتجاهه. 

و اقا مات مك ایام مه اواج 0 

» لتصف التکبیر. يجب أن تعطي مُعامل التکبیر ومرکزه. 


يجب أن تکون قادرًا علی: 

٠‏ تمييز الدوران ومحور التماثل فى آشکال شائية الأبعاد: 

ه ایجاد رتبة التماثل الدوراني في آشکال ثنائية الأبعاد. 

ه تمییز التماثل الدوراني والتماثل حول محور في آشکال 
ثلاثية الأبعاد . 

٠‏ رسم صورة نقاط وأشكال مستوية بانعکاس حول خط 
مستقیم آفقي وخط مستقیم رأسي. 

٠‏ رسم صورة آشکال مستوية بدوران حول نقطة الأصل أو 
آحد رژوس الشکل أو نقاط منصّفات الاضلاع. 

ه وصف الانسحاب باستخدام متجه رآسي. 

ف تتفین انسحاب لأشکال مستوية باستخدام مجه راسي 

» إنشاء تکبیر لأشكال مستوية باستخدام معامل التکبیر 
ومرکزه. 

۰ تمییز ووصف تحویل هندسي واحد أو تحویلات هندسية 
مرکبة. 
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الوحدة الثاهنة: التمائل والتحويلات الهندسية 


تمارين نضاية الوحدة 


0 _ أي الأشكال الآتية لها محور تماثل وتماثل دورانيٌ في آن واحد؟ 
0( 5 


(ب) (ج) 


6 ماهي رتبة التماثل اتدورات للشکل المقايل؟ 


الشكل المقابل على شبكة المریعات: 1 
© انعكاس المُثلث () حول المحور الصادي. وسمّه المُثلث (ب). 0 3 
3 ۳ 
© دوران المُثلث )١(‏ بزاوية قياسها ٩۱۸۰‏ حول النقطة »٤(‏ ۲). 
ا ١‏ 
وسمّه المُثلث (ع). 
س تک لكت متام كيز ا الوه كج اتلد 11۳ 1015 35515 


(۰۶ ۵)» وسمّه المُثلث (ئ). 


€ حف التحویل اليفدست الذي درل الات صہ 
(۵) إلى کل من المُثلثات (): (ت): (ع)» (ک) ٦‏ 
7 4 ِ ۵ 2 
المرسومة في الشکل المُقابل. 1 / 
1 
١‏ 


۳۳۷ 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الوحدة الثاهنة: التماتل والتحويلات الهندسية 


۵ |ذا تم کیرات اب ع إلى الات اب ۶ آوجد: 
1) مركز التكبير. ف 
© معامل التكبير 


) 6 اکتب المُنّجه الرأسي للانسحاب الذي يحول المُستطيل (م) إلى 


التستطيل زب از ۰ 
8 صف تحویلاً آخر (غیر الانسحاب) يمكنه أيضًا تحویل المُستطيل ۲ 
(م) الی المّستطیل (ط). ۲ 7 : ۲ ۱ 
)١( ©‏ انسخ الشكل المُقابل على شبكة مُربَّعات ثم نقذ تكبيرًا على اكه 0 


المستطیل () بمُعامل تكبير مقداره ۲ ومركزه النقطة |(١٠20؟).‏ 
(۲) آوجد نسبة مساحة المستطيل (ط) إلى مساحة المستطیل (م)؛ 
واكتبها في أبسط صورة. 


ص 
۴ © في كل حالة. صف التحويل الهندسيٍّ الذي يحوّل ۲ 
الشكل (0) إلى: ا 
۹ 
(۱) الشکل (س). ۸ 
(۲) الشکل (ع). با 3 ۱ 
0 الشكل (ئ). 0 لجع 
8 حدّد الشکل الذي مساحته تساوي مساحة الشکل (). اد 
11١لة‏ ۲ ۱۷ ]۲-۲-۱۳ 


اح عن اة الآنية على ورقة ربنم ا 
1 ارسم محورّين بتدريج من "1 إلى ۰1 باستخدام المقياس ۱ سم. لتمثيل وحدة واحدة على کل محور ثم: 
AE)‏ من اوم ع ۱ el‏ الم انب وه 
A o LN (‏ وارسم العطت العا و 


ب (۱) ارسم المستقيم (ل). بحیث تکون صورة المُثلث اب ع بالانعکاس حوله هي الملث ات 
(۲) اکتب مَعادلة المستقیم (ل). 


۳۳۸ 
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سس 


الفتتالیات والمجموعات 


» المتتالية Sequence‏ 
ه الحد Term‏ 
٠‏ قانون الحد إلى الحد 
Term-to-term rule‏ 
« الحد النوني/ الحد العام 
nth term rule‏ 
ه المجموعة Set‏ 
ه العنصر Element‏ 
ه المجموعة الخالية Empty set‏ 
ه المجموعة الشاملة 
Universal set‏ 
۰ المتمم Complement‏ 
٠‏ الاتحاد Union‏ 
٠‏ التقاطع Intersection‏ 
ه المجموعة الجزئية دنه 
» مُخطط شن Venn diagram‏ 
© مشلحة الصفة ا 
Set builder notation‏ 


سوف تتعلم في هذه الوحدة 
کف: 


٠‏ تصف قانون استکمال 
المتتالية. 

٠‏ تجد الحد النوني (الحد 
العام) لبعض المتتاليات. التي تتضمن زاوية قائمة. 

٩‏ تستخدم الحد النوني لتجد 
حدودًا لاحقة في المتتالية. 


إن تجمیع الأشكال التي لها نفس الخصائص في مجموعات یساعد على توضیح الروابط بين 
المجموعات. تم في الرسم أعلاه تجمیع الأشكال بالاستناد إلى عدد أضلاعها. إضافة إلى الأشكال 


ما عدد الطلاب الذین يدرسون التاریخ فى مدرستك؟ وما عدد الطلاب الذین يدرسون 


» تنشئ متتالة ۳۳۱ الفنون؟ إذا تم تنظیم حدث عن الطلاب الذین یدرسون أيّا من الموضوعیّن. فکم سیکون 
آنماط الأشكال. عددهم؟ إذا اخترت طالبًا بشکل عشوائي, فما احتمال أن یکون من الذین یدرسون كلا 

۲ ا ی ۳ اع م‎ 0 ETT تذكر عناصر مجموعة تم ا‎ ٠ 
شها پاستد القانون المادتین؟ نلاحظ ان تصنیف الاشخاص صمن مجموعات مناسية يمكن ان يساهم في‎ 
إضافة إلى التعريف. الاجابة عن هذه الأنواع من الأسئلة!‎ 


* تجد اتحاد المجموعات 
وتقاطعها. 

5 تجد متممات المجموعات. 

* تمثل المجموعات وتحل, 
المسائل باستخدام مخطط 


فن. 


2 
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الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۱-۹ المتتاليات 


عذدما تحاول تحديد النمط 
المتّبع في المتتالية ابدأ بالأشياء 
البسيطة. ستجد غالبا أن الإجابة 


الأبسط هي الإجابة الصحيحة. 


@ رابط 

غالبا ما یحتاج الکیمیائیون إلى 
فهم كيفية تغيّر الكمّيات مع 
الزمن. يُساعد فهم المُتتالية أحيانًا 
التفاعل الكيميائي» وكيف يمكن 
التنبؤ بالنتائج. 


المُتتالية هي قائمة مُرتبة من الأعداد أو الحروف أو الأشياء التي دُوّنت بترتيب مُعین. 
مع وجود بعض الروابط بینها. حيث تتوفر في العادة صيغة ستخبرك بالعدد أو الحرف أو 
الكلمة أو الشيء الذي سيأتي تاليّاء ويُطلق على کل عدد أو حرف أو شيء في المُتتالية اسم 
الحد . يُسمى أيٌّ حدّيّن متجاوزین بالحدّین المُتتاليين. 

4-١-أ‏ قانون الحدٌ إلى الدڈ 

فيما يلي بعض المتتاليات مع القاعدة الخاصة بها والتي تدل على كيفية استمرار بناء 
المتتالية: ۲ ۲۰۰۱۶۰۸۰ ۰۳۲۰۲۱۰۰ ... (احصل على الحد التالي بإضافة العدد ٦‏ إلى 
الحد السابق له مباشرة). 

یمکن عرض النمط من خلال رسمه بالطريقة الآتية: 


۲ ۸ ۱ ۳۰ ۳۹ ۳۲ 
ل ممم >« اا 11# ۵ 
+ 1 + 1 + 1 + 1 + 1 


3 3 


۳ ِ ۰ (اقسم کل حدٌ على العدد (۲) لتحصّل على الحد التالي له 
ویمکن رسم مخطط لعرض حدود المتتالية: 


22 1 3 1 
۲ 3 م ۱11 


را الب ی 
+ ۲ + ۲ + ۲ + ۲ 


۰۱ ... (احصل على الحد التالی بضرب الحد السابق له مّباشرة 
في العدد 00 
ويمكن عرض حدود المتتالية: 


۳۳ ١1 / 3 ۲ ١ 
E. T8 ۳ 1 ۳39 


يَسمّى القانون الذي بعطي الحد التالي في المتتالية قانون الحد إلى الحد . 

یمکن أن تتضمّن المتتالیات حدودًا غير عددية. مثل المتتالية الاتية المعروفة جدا: 
أعدباجءداهااءوء زاح . 

هة الال قوف ا عة عه انعر رق ا هاه لس تعاليه هة 
التكانيات الثلاث السابقة لیس ضروریا آن تتوقف» وبناءٌ علی ذلك فهي مُنتالیات غیر 
منتهیة (الا إذا رغبت في ایقافها عند نقطة مُحدَّدة). 
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1-٩4 تمارین‎ 

) ارسم مخططا تعرض فیه كيف تستمز کل مُتتالية فیما يلي؛ ت آوجد حدودها 
الثلاثة التالية: 
o ... ۰ ۱۳ ۰۱۱ ۰۰۷ ۰۵ |‏ ۰۸۰ ۱۲ ۰۱۸۰ ۲۳ 80 
a‏ ۳ را د مو + TIO Te‏ ۵۵و GC‏ 
ها ال ۵ ۲ )| ۰٩۰ ۱۱۰ ۱۳ 9 ut‏ ۰۷ ۵ ۰ . 


RS SR DRT 
آفحد الحدود القلؤكة الحالية لكا من المُتتاليتين الآتيتين. ووضح القانون الذي‎ ۲ 
اتمه کے كل حال‎ 


آ ا اق كا ووو ب الاثنين . الثلاثاء . الأريعاء . الخميس › 55 


۱-۹-ب علاقة الحد برتبته في المتتالية 

فكر في المُتتالية التالیة: 

Occ 

يجب أن تكون قد أدركت أن هذه الأعداد هي أول خمسة أعداد مربعة. وعليه فإن: 
الحد الأول = ٠١" =١ ×١‏ 

الحد الثاني = ۲ × ۲ = ۲۲ - ؛ 


الحد الثالث = ۶۳ ۲ - ۲۳ - ٩‏ 
... وهکنا 


يمكنك أن تکتب المُتتالية في جدول یعرض رُتبة كل حدّ وقیمته: 


لح ان فة الخد اعطيت الحرضة رن هذا ننس مقلا انم ۳ هو الق انت وان 
۵ »» أنهو الجخ الماك الغاصرة الى تعطى كل خد مس ر ت هن 
حد الرتبة ر = ن" ويسمّى بالحد النوني أو الحد العام. 


الحد النونی = ن" 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


فكر الآن في مُتتالية حدّها النوني ن = "ان + ۲ 

في الحد الأول ن = ١ء‏ أي إن الحد الأول هو ۳× +١‏ ۲ - ۵ 
في الحد الثاني ن = ۰۲ أي إن الحد الثاني هو ۳ ۲ + ۲ -/ 
في الحد الثالث. ن = ١ء‏ أي إن الحد الثالث هو ×٣‏ ” + ۲ - ۱۱ 


عند استكمال المتتالية وكتابتها في جدول. ستحصل على: 


شتا امرض حورن اكنال سال ای 


۵ ۸ ۱۱ ۱ ۱۷ .۲۷ 
يي ل اليل لت إلى ال الى اهن 
+ ۳ + ۳ + ۳ + ۳ + ۳ 


لاحظ أن الد الكضاف إلى كل جد فى ال خط يهر فى كاعدة الجد: الو زهو 

العدد المضروب في ن أو مُعامل ن). 

يحصل ذلك في أي متتالية. عندما يتم الانتقال من حدٌ إلى الحد التالي له مباشرة, 

بإضافة (أو طرح) عدد ثابت. یسمّی العدد الثابت الفرق المشترك. 

علی سميل المثال, ]ذا انشات جدولا اة ذات الحد العام كن - ۰۱ ستحصل علی: 
٩ ۸ ۷ 1 ۵ 3 ۳ ۲ ۱‏ 


۳۵ ۳١ ۳۷ ۳۳ ۱۹ ۱۵ ۱۱ ۷ ۳ 


هناء يمكنك أن تلاحظ إضافة العدد ۶ عند الانتقال من أي حدّ إلى الحدّ التالي له 
مباشرة. وهذا العدد هو مُعامل ن الذي یظهر في قانون الحد العام. 
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یعرض المثال الاتي كيفية ایجاد الحد النوني (الحد العام) لمتتالية ما. 


أ ارسم مُخطّطًا يبيّن الصيغة التي تساعدك على استکمال المُتتالية الآتية» ثمّ أوجد حدّها 


العام. 


ا اه م۱۵ NON‏ 


ب أوجد الحدّ الأربعين في المُتتالية. 


ج وضّح كيف تعرف أن العدد 5٠‏ هو حدّ في المُتتالية» ثمّ حدّد ژتبته فيها. 


د وضّح كيف تعرف أن العدد ۱۲۸ ليس من المُتتالية. 


نبا 


الحل: 


1 


ب 


Y۲ 1۸ ٤ ۳ 1 ۲ 


۶ + ۶ + ۶ + ۶ + ۶ + 


إذا كانت ن = ۳ 
فان 
ùf‏ - : »ام = 


هن ”ا - ۱۰ 


حاول عندما ن - ه 
كن - ۲ ح ع ياه - ۲ - ۱۸ 


. قانون الحد العام = ٤ن‏ - ۲ 


الحد ۰ رن = 
X f‏ .ع - ۲ ح ۱۵۸ 


لاحظ أن العدد الذي تمّت إضافته في کل 
مرخ هل انس #: يدل بهذا على أن تعايل 
ن في الحد العام هو ٠٤‏ إذن» سيشكل 
(٤ن)‏ جُزءًا من قانون الحد العام. 

والآن» فكّر بأيَ حذ في المُتتالية وليكن 
الحدّ الثالث (تذكّر أن قيمة ن تعطي رتبة 
الحد في المُتتالية). جرب مع ٤ن‏ لتعرف 
على ماذا ستحصل عندما ن = ۳؛ تحصل 
على الإجابة ۰۱۲ ولكن الحدّ الثالث هو 
۰ لذا يجب أن تطرح ۲ 

يجب أن نتحقّق من ذلك. 

اختبر القانون عند أيّ حدّء وليكن الحد 
الخامس. عوّض ن = ه في القانون. 
لاحظ أن الحد الخامس هو فعلاً ۱۸ 


لایجاد الحد الأربعين في المُتتالية» عليك 
ببساطة التعويض بقيمة ن ٠١<‏ في قانون 
الحد العام. 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


بما أن الناتج هو عدد کامل فيكون ۰ه 
هو الحذ الثالث عشر في المُتتالية. 


ل إن - ۲ - ۱۲۸ 


نع = ۳۲,۵ 


بما أن (ن) هي زتبة في المُتتاليةء 
يجب أن يكون عدداً كاملآء ولكن قيمة 
ن = ۳۲,۵ ليست عددًا كاملاً وهذا يعني 
أن العدد ۱۲۸ لا يمكن أن يكون عددًا 
في المُتتالية. 


تمارین 5-١-ب‏ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


إذا كان العدد ٠١‏ فى المُتتالية» يجب أن 
تكون هناك قيمة صحيحة موجبة للرتبة ن 
تجعل ٤ن‏ - ” = .۵؛ 

اكتب المعادلة بدلالة ن وذلك باضافة ۲ 
إلى الطرفین. 

اقسم الطرقين على ٤‏ 


إذا كان العدد ۱۲۸ حدًا في المُتتالية؛ 
يجب أن تكون هناك قيمة صحيحة موجبة 
للرتبة ن حيث ٤ن‏ - ۲ = ۱۲۸؛ 


اكتب المعادلة بدلالة ن وذلك بإضافة ۲ 


إلى الطرفين. 
اقسم الطرقين على 4 


)١‏ أوجد الحدٌّ التونيء ثم الحد ۱۵ لكل من المُتتاليات الآتية: 


١١ 3 4 3 ۷ 3 ۵ 1‏ 3 ۳۳ ¢ ۰ 
لحل معظم جزئیات هذا التمرین» 
LTC‏ © ۱۵۰۶۲ :۲۲ واكام 


ها ۰ ۲۵ ۰ ۰۷ ۰۶. 


دم رسمه سایقا في التمرین ۱ من 


الدرس 9-١-أ‏ فى الصفحة ۲۶۱ 
tA © 3‏ تر ل اا 


۲ فى المتتالية: 
۶ ۰ ۱۲ ۰ ۲۳ ۲۸۰ ۰۳۲۱۰ ۰۶۶ ۵۲ ۰ . 
1) آوجد الحد العام. 
في أسئلة الحد العام» تذگر آن (ن) © آوجد الحد ذا الرتبة 0۰۰ 


بحت زاتما إن کن عددا ےا ج 


موجبا. 


ا ۲ ۰۸۰ ۱۲ ۰۱۸۰ ۲۳ ۰.۰ 
3 ۵ ۰۵۰۲۱۵۰۲ ۱,۵ ده 
وا ۱۳ ۰۰۱۱۰ ۰۷ ۰۵ . 


. ۰1۹۰۳۹۰۲۹۰۱۱۹۰۱۹ 8 


أي حدّ في المُتتالية قيمته ٩۲۳۲۰‏ وضح خطوات الحل. 
6 أثبت أن العدد ۱۵۶ ليس حذا في المُتتالية. 
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۴ آوجد ذهنيًا الحد العام لكل مُتتالية فیما یلی: 


أ ١ ١ ١ ١‏ ۱ بت ۲ ۷ ۱۱ ۱۵ 
ست) سم ی ا ل 3 با تم س سم 
١١ ۸ ۳۲ ۱۱ A ۶ ۳۲‏ ۶ ۱۷ 
ل خفن لكل فكل 355 د کک رو تون ۰ 
۶ ۱۲۱ ۱۹۲ ۲۸۵۹ ۳ 1 ۳ 1 ۲ 


۶ اکتب آول ثلاثة حدود. والحد العشرین. للمتتالية التي حدها العام هو: 


في التعبير € ح هو الحد؛ اك 


هي رتبة الحد. 1) ح ٤=‏ - آن © ح ۲ -ن 
© ع = ن © ح = ن(ن + ۱)(ن -۱) 

OL ۳ 

بح ۳۲ 

5 سکن ۱ +ن 8 ن ی 


©) أوجد قيمة س إذا كان (س + .)١‏ (-س + ۱۷) هما الحدّان الثاني والسادس بالترتیب. 
في متتالية أساسها هو العدد ه 
5) أوجد قيمة س إذا كان (۲س + ؟). (س - ؛) هما الحدّین الثالث والسابع بالترتیب. 
في متتالية أساسها هو العدد ۲ 
۷ اكتب الحدود الثلاثة التالية في كل مُتتالية فيما يلي: 
6 ۳ ۷ ا ۷1۵ ۱4 
با ٤‏ ۹ ۳ ۳۵ ۳۹ 


ع ۳ ور ۱۲ ۵ 0 


٩-۱-ج!‏ بعض المتتالیات الخاصة 
يجب أن تکون قادرا على إدراك المتتالیات الاتية: 


مریعات الأعداد مَریْع العدد هو ناتج ضرب عدد کامل في نفسه. 
خر يمكن تمثیل الأغداد المريّعة باستخدام نقاط نظمت لتشكل مُریّعات. 

© © © © © 

© © © © © © © © © 

© © © © © © © © © © © © 

© © © © © © © © © © © © © © 

© © © © © © © © © © © © © © © 

۳۵ ۳1 ۹ 8 ١ 


تشكل الأهداد ال ا ( یر هة 
او وى ايو ا ساو 
يمكن استخدام الأعداد المريّعة في تكوين مُتتاليات أخرى: 


۲۳2 ۳۳ ۱ 
۲۵ ۷۱ ٩۰ ۶ 


Y‏ ا ا اا ۰ ... (کل حدٌ هو ضعف مریم عدد) 
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الرياضيات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


مکقبات الأعداد مُكمّب العدد هو ناتج ضرب عدد كامل في نفسه» ثمّ ضرب الناتج في 
ح دن" العدد نفسه مرة أخرى. 
5 
5 
0 
۱ ۳ ۳ 
۱ ۳ ۳ 


۳۹۱ ۳۲ ۳۳ 
تکون مُكمّبات الأعداد متتالية (غیر مُنتهیة): 
علا 1۱ 


الأعداد المثثة تتکوّن الأعداد المُثلثة من خلال تنظیم نقاط لتشکیل مُثلثات مُتطابقة 
ح, = ن(ن + ۱) .| الأضلاع. أو مثلثات قائمة مُتطابقة الضلعَيّن. يُعطي كلا الترتيبَيّن متتالية 
الأعداد نفسها. 
© 
© © © 
© © © © © © 
© © © © © © © © © © 
© © © © © © © © © 6 © © © © © 
1١6 1 1 ۳ ۱‏ 
© 
© © © 
© © © © © © 
© © © © © © © © © © 
© © © © © © © © © © © © © © © 
۳ .0 ج 3 ج 


تکون الا عداد المثلقة متتالیة (خیر منتهیق): 
۲۲۱ ۰/۰ ۱۵ ۰ .۰ 


آعداد فيبوناتشي لیوناردو فيبوناتشي رياضي ايطالي لاحظ أن كثيرًا من الأنماط الطبيعية 
تکون المتتالية: 
0ن الا" 
تسمّی هذه الأعداد الآن أعداد فيبوناتشي. قانون الحد إلى الحد لهذه 
الأعداد هو (اجمع العددّين السابقين لتحصل على الحدّ التالي مُباشرة). 
المُتتاليات الأسّية ین المُتتالية» التي يُمكن عرض لكلل لحدودها من خلال الضرب 
ا اقيق مت تیه امن 
۲ 3 ۸ ۳ ۳۲ 
ی تب تن نب 

E. 7‏ 2 ۲ ۳۲ 
هذه هي قوی العدد ۲ > أي يمكن كتابة المتتالية في صورة 0 (سَمّيت 
المُتتالية بالمتتالية الأسّية: لأن ن في هده الحالة تُمثل أسا). 


و طر » ل 7 
ور ع ... الحد العام لهذ المُتتالية هو (2) 


2 


7 ۱۸۸/۸۷۵۲۳۱۵۲ غمان التعليمية 


الوحده آلنالسه. الصببالیات والميصوعات 


نمارین ٩-۱-ج‏ 


)١‏ آوجد الحدٌ العام ثم الحد ۳۰۰ لكل من المتتالیات الآتية: 


۱ لا لاا ااا 
عدد العیدان 3 ۷ ۱۰ 


۵ ۳ ۱ عدد الدواثر‎ 
AAAA AAA AA 8 
A A A 
A A AA 
A AAA 
AAAA 
۱۱ ۸ ۵ عدد المُذلقات‎ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۲-۹ المجموعات 
]-۲-٩‏ مفاهيم عامّة حول المجموعات 
المجموعة هي قائمة أو تجمّع من الأشياء التي تتشارك في إحدى الخواص. يمكن للأشياء 
في المجموعة أن تكون أي شيء: من الأعداد والحروف والأشكال إلى الأسماء والأماكن؛ 
ولكنها في العادة تتشارك فیما بينها. 


توضع قائمة العناصر في المجموعة داخل حاصرتين [1. 


E‏ لاو أكون ]! وه كل الأغزاد الت ية الزرهية الأ كبر مح صر داضت 
تنس كتابة ااا ین في كلا 
ار من ١١‏ 


(آ. و ي): مجموعة أحرف العلة في اللغة العربية. 
(أحمر. آخضر آزرق) : المجموعة التي تتضمّن الألوان الأحمر والأخضر والأزرق. 
وتستخدّم عادة الحروف لتسمية المجموعات: 
لححظ آن E‏ ا ل إذا كانت ۱ مجموعة الأعداد الأولية الأقل من ° فان ۱ = e}‏ 0¥ 1 
کر إذا كانت ب مجموعة أحرف كلمة 'رياضيات'؛ فان ب = إن يءاء ض. ت1 
سای مه ان إذا تة التاضی تفسها بحت لو كام ترقت الفتاضير مها وهلية فاد 
N}‏ هه =4{ وهكذا ... 


تعرف المجموعة الخالية 1 1 يكتب عدد العناصر فى المجموعة على صورة ع (ف): حيث هف اسم المجموعة. مثلا؛ 
بالمجموعة التی تحوی آی 37 1 5 ۳۹ 0 

۵ = تحتوي المجموعة ف = (۰۱ ۰۳ ۰۵ 1*۰۷ على خمسة عناصر أي ع(ف)‎ N 
2 عذصر.‎ 
يمكن استخدام ( ) للدلالة على المجموعة التي لا تحتوي على فاص ابسن المجموعة الخالية. يستخدم الرمز © أو‎ 
المجموعة الخالية. 0 1 1 ثيا | ۰ 3 الخالية, و فاى.‎ 


يوجد رمز خاص يدل على 
ا ع رف احد هدا مثلا: 
ارمز من بت الداتماركية 22 لالأعداد الفردية من م مضاعفات العدد 1۲ = © لعدم وجود آی عدد فردی من مضاعفات 
والدرويجيةء وهو الرمز (©) ويقرا المت > ۱ ١‏ 
فاي. 
e ۰ 2 ۰ <‏ 47 ۳ 
والان. إذا كان س عنصرا فى المجموعة ف. فتكتب: س 3 ف وتقراً س تنتمى إلى ف. 


إذا لم تكن س عنصرًا في المجموعة ف» فتکتب: س 29 ف وثقرأ س لا تنتمي إلى ف. 


أي إن س د ف نحي إن مثلا: إذا كان م = [أحمرء آخضر. أصفرء سود فان : 


العنصر س ددن إلى المجمو. عة 


يستخدم الرمز 3 للدلالة على أن 


عذصرا ما تنتمی الى مجمو عة ما. 


۳ آحمر 3 م في حين أن آبیض 7 ع. 
(ذا علمنا آن ن < (۰۲ ۲ ۵ ۷ 


٦‏ سب 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


الوحده النالنیه. الصنبالیات والمجموعات 


تحتوي بعض المجموعات على عناصر يمكن عدّهاء وتعرف هذه المجموعات بالمجموعات 
ات وحن عدم وود نباية تمده عا مين السموعة سیم التحدرعة بالتجيرعة 
إذا كانت م = [الأعداد الصحيحة الموجبة الأصغر من ۰1۵ يكون ع (م) = ٤‏ وهي مجموعة 


إذا كانت ب = إالآعداد الصحيحة الموجبة) تكون ب = ۱۳ AY e‏ قن e CN AO‏ 1 وهي 


5 


مجموعة غير منتهية. 


تككب عامس ا ع ان ات ن 


أ 3 ع تعني أن أ عنصر في المجموعة ع. 
أ 2 ع تعني أن أ لیس عنصرًا في المجموعة ع. 


]-۲-۹٩ تمارین‎ 


)١‏ اکتب جمیع عناصر کل مجموعة فیما يلي: 

ج) (عوامل العدد 1۳۱ د) (آلوان قوس قزح! 

8 مد فات العدد ۷ الأصغر من 1۵۰ و عداد أولية فر من ۲۰ 

شاقات | اتقو الأغداد الأولية الأاصفر 

3 (آحرف كلمة لعب 
۲( اکتب عُنصرّين اضافیّین في کل مجموعة فیما يلي: 

ا [أرنب» قطء کلب. ens‏ ب إجزر, بطاطاء ملفوف» ess‏ 

is د (النیل. الأمازون, دجلةء‎ e [لندن. باریس: مسقط.‎ a 
1... إكرة تنسء كرة طاولة. كرة قدم.‎ 
1... [بتهوفن. موزارت. سيد درویش,‎ 
a: 5 1 e} 
(عطارد. الزهرة, زحل»...1‎ 


(مصر. ليبياء تونس» 1e‏ 


ه !شمندر. بقدونس» خس» 5 

© (غمان, السعودية. الإمارات ...1 
32 !قرنفل. ورد » جوري؛ 
(مصارع. ملاکم. 7 و 


ىا لها (n‏ 


6 
8 


(۰ 


م (سعید. حزین؛ غاضب. ess‏ 
(سداسي. سباعي. مثلث: iss‏ 


ع( 
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c0 ۱ ۰ 5۳ |‏ و ب |آسياء أوروباء آفریقیا. 1 
e} a‏ غك 1۸ 5 e}‏ 16 ل a‏ 
هھ ۸ {IY ۶۳ YT‏ 


)٤‏ ضع علامة صح أو خطأ أمام كل عبارة فيما يلي: 
6 إذا کانت بت = 11 ۲ء 1۵۰۶.۳ فان ۲ 2 ت 
© إذا كانت ف = الأعداد الأوليّة الأصغر من العدد ۰1۱۰ فإن ع(ف) = > 
@ إذا كانت س = (آشکال رباعية منتظمة]. فإن المربع 3 س 
@ إذا كانت س = [الألوان الأساسیة]. فإن اللون الأصفر 7 نه 
ها إذا كانت ك = إعدد مربع أصغر من العدد .)٠٠١‏ فان 1۱۶ 3 ك 


۲-۹ -ب المجموعة الشاملة 

تتضمّن المجموعات الآتية عددًا من العناصر المشتركة: 

{AN ۱۰۵۰ ل‎ 

1٩ ,۵ ,۱[ = رہ‎ 

{N Act} = غ‎ 

تشمل مجموعة الأعداد الكاملة المجموعات الثلاث السابقة. وهي مُتضمّنة أيضًا في 
مجموعة الأعداد الصحيحة الأصغر من ۲۲ 

عند التعامّل مع المجموعات. تکون هناك في العادة مجموعة (کبری) تحتوي على جميع 


المجموعات المعطاة. ويمكن أن تتغیر هذه المجموعة وفقّا لطبيعة المسألة التي تجاول 
8 


وتكون جميع عناصر المجموعات م. ده غ مُتضمّنة في مجموعة الأعداد الکاملة. وفي 
تسمّى كلتا المجموعتين المجموعة الشاملة. وهي التي تحتوي على جميع عناصر 
المجموعات المعطاة. ويُستخدم الحرف ك للدلالة على المجموعة الشاملة. 


۱۸۳۸۲۸۷0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الوخده الناسعه. الصنبالیات والمجصوعال 


المجموعة المتقمة 

مُتمّمة المجموعة م هي مجموعة جميع العناصر التي تنتمي إلى المجموعة الشاملة ش 
ولا تنتمي إلى المجموعة م ويُرمّز لها بالرمز م'. 

مثلاء إذا كانت شش = ل كل ۰۲ ۰۰۵۱۶۰۳۲ ۰۷ ۰۸ ,1۱۰ 

1٦ 4 ۲ = ف‎ 


فان متممة ف هي: ف = (۰۱ ۰۳ ۵ ۷ eA‏ ةع 11۰ 


و 


٠‏ تمثل ف المجموعة المُتمّمة للمجموعة ف. وهي التي تحتوي على العناصر التي 
تنتمی إلى المجموعة ش, ولا تنتمی إلى المجموعة هف 


الاخحاد وااتقاط 
اتحاد المجموعتّین ف؛ ب هو مجموعة کل العناصر الموجودة في المجموعتّین. 
يُستخدم الرمز لا للدلالة على الاتحاد. وعلیه فان اتحاد المجموعتّین ف» ب یکتب في 
صورة: ف لاب 

7 تقاطع المجموعتین ف؛ ب هو مجموعة العناصر المشتركة بين المجموعتین. 

لخدم الرمز ذا للدلالة على التقاطع, وعلیه فان تقاطع المجموعتین ف» ب یکتب في 


مساعدة 


© لاحظ أن اتحاد المجموعتین يُشبه 


جمع المجموعتین معًا. يجب أن | صورة: ف ۲۱ ب 


سكن عدم تکرار العتاصر داخب | . gg‏ دا كافك ع - اله 1 ۱۰,۸ - (۰0 ۱۶۰۱۲۰۱۰ فان: 
المجموعة: 


۶۲۶ = مجموعة العناصر المُشترّكة في المجموعتين = (۰1 ۱۰] 
SUE‏ 2 :۱۲۰۱۰۰۸۰۱ 1۱۶ 


الحجموعات الجزدية 

لتكن المجموعة ج مجموعة كل الأشكال الرباعية. والمجموعة س مجموعة كل المُستطيلات: 

والمُستطيل نوع من آنواع الأشكال الرباعية. وهذا يعني أن كل عنصر من ب هو عُنصر 

أيضًا من 8. وعليه فان ب محتواها بالكامل في ع. عندما يحدث ذلك. قسمّی ب مجموعة 
لسار انوس جزتية من ۶. وتکتب في صورة: ب 2 ۰.8 إذا صادف أن تکون ب مساوية ل 8 تبقی آیضا 
المجموعة الجزئية من جهة ب مجموعة جزئية من ع. ولكن نستخدم الرمز 2 وتكتب في صورة: ب 2 عء ويمكننا 
e‏ عكس الرموز بحيث تكون: ع 2 س. وإذا لم تكن ع مجموعة جُزئية من سء نکتب ع 2 ب. 


لاحظ أن الرمز د له نهاية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


۱ هو رمز التقاطع. 
ب < بم تدل على أن ب مجموعة جزئية من ع. 
ب 2 ج تدل على أن ب مجموعة جزئية من ع وتساويها. 


بم ب تدل على أن ع ليست مجموعة جُزئية من ب. 


6 یں اب ب ص )ات 


بن 


الحل: 


8 ص رات - (۰۶ م ۸ ۰۱۲ ۸۱۱ ۰۲۰ ۲۶ ۲۲۸ 


ب ص حت = إ۸ c۰‏ 1 


63 لاحظ أن ه 3 بت ولكن ه 2 ص 
لذا فان ت ثم ص. 


إذا خلت ص = [١‏ 5ه CNN OM‏ ذأ AO‏ 8 بم > 5 ا 2 ۳۸ 


أن د لیس صحیخا 
القول إن کل غنصر 
في المجموعة ت 
المجموعة س 
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الوحده الناسعه. الصنبالیات والمجموعات 


تمارين ۲-۹-ب 


۱( إذا علمت آن:ت = (۰۲ ۱۰۰۸۰۱۰۶ ع = (۰۱ ۰۱۰۰۸۰۱۰۵۰۳ 


6 اکتب عناصر: 
)۱ ب ٣١‏ ع 63 ب لاع 
يمكن عکس الاتحاد و التقاطع 
بدون تغيير عناصره مال قاذ ب اوجد: 


ت نام = ع لاتب (۱) ع(ت 6 ع) (۲) ع(ب د ع) 


2 يز مات 
۲( إذا علمت أن: م = [أ؛ ب» ج هي و ع]: لہ = [أء ج ي» ف» و س. ص, ع1. 
6 اکتب عناصر: 
EN‏ (0) م نابم 
هل ه عنصر في م 0 رہ؟ وضح إجابتك. 
€ هل ج ليس عنصرًا في م دا له5 وضح إجابتك. 
۳ إذا علمت أن:ف = مُثلثات مُتطابقة الأضلاع). ص = مثثات مُتطابقة الضلعين 
4 وضع آن ف د ص. 
#4 ماذا تمثل المجموعة ف 6 ص؟ 
۴ ها غلفت حت TO‏ ۷۸۱۸۲ من ضع ۸۱ كه 1 
6 اكتب عناصر كل من المجموعتين الآتيتّين: 
(۱) بت ناص () ۲۱ ص 
ب هل صحیح أن ۵ 2 ٩2‏ 
۵ إذا كانت س = (آرنب. قط. کلب. بقرة. سلحفاة, فآر. خروف ]. 
ل = [آرنب. بقرة. فار مه = (قط. کلب]: 
© اكت فقا ال ةل 
ب اكتب عناصر المجموعة نى' 
ج) اكتب عناصر المجموعة ل' داب" 
4 ماذا تمثل المجموعة ل م ى,؟ 
ها أوجد المجموعة (ل) 


و 


@ مادا تمكل المجموعة ل نيا ل/ة 


ع 


4 


0m‏ لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات - الصف التاسع - الفصل الدراسي الأول 


0 و ت 0 
a‏ ۲ 
ستستخدم مخطط قن عند دراستك 


بسن ا ا e‏ 
مثلاً. إذا كانت شن = }1 ۰۲ ۰۶۰۳ هالت ۱۰۸۰۷ 1°{ ت = YN}‏ ۳ ۵ 1۷۰۱۰۵ 
ع = (4: ۰۵ ۸ء فان مُخطط هن سيظهر كما في الشكل الآتي: 


۸ 


تذگر دائما أن ترسم E‏ لاحظ أن المجموعة الشاملة معروضة في مستطيل: > وأن ۵ أي مجموعة كدح المجموعة 
خارجيًا ينل المجموعة الشاملة الشاملة معروط ضة في داكو ق کما أن تقاط عتین س» موجود في ي تداخل الداثرتين 
5 
س س ب 4 
يُمثّل المُستطيل المجموعة تمثل الداكرة المجموعة س. المجموعتان س» ج متباعدتان, أي 
الشاملة ش. ليس بينهما عناصر مشترکة. 
س 3 


تمثل المجموعة ب 6 8 تمثل المجموعة ب با ع يُمكن أيضًا استخدام مُخططات شن 
بالمنطقة المُظللة. بالمنطقة المُظللة. لتوضیح عدد العناصر ع(س) في 


حى = عدد الطلاب الذين يدرسون 


الفیزیاء) 
لك = إعدد الطلاب الذین یدرسون 
الکیمیاء) 
52 س س 
۱ 
تمثل ت“ المجموعة المُتمّمة تمثل (ب نا ج)” المجموؤعة ب د ع. 


للمجموعة بء بالمنطقة المُظللة. ا ا 
بالمنطقة المُظللة. 
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آلونده الناسعه. القتتاليات والمتموعات 


یت الب مر عات رت 2 


ض - إا ب. ج دء ه وان حاط ي ك 

ل = اأ ج“ هھ € ي 

ك ح1 
EE CELT‏ 
CTE‏ 

€ أوجد ع (ل 6 م). 
د اكب عناصر المجموعة ل دم 

ه آوجد ع(ل دا م). 


ب ل ہ م = ا ح1 انظر إلى منطقة نقاطع الدائرتین. 
GC‏ ع(۲۵) - ۲ یوجد عنصران في ل ۲۱ ۲. 


د ل دام = اء بء ج ده هاز ح» ي ل دام = مجموعة عناصر ل» م أو 


© ع(ل د م) ۸ یوجد ۸ عناصر في ل دا 7. 
و ل مم” - إج. هه يا ل هم ۶" = مجموعة کل العناصر التي 


تنتمي إلى المجموعة ل ولا تنتمي إلى 
المجموعة م. 
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نمارین ۲-۹ -ج 
)١‏ استخدم مُخطط شن المقابل للاجابة عن الأسئلة الآتية: 


4 اكت عناصر المجموعتین نم 


© اكتب العناصر التي تنتمي إلى: 
)١(‏ المجموعةة ت (۲) المجموعة ل 
© اكتب العناصر التي تنتمي إلى کلتا 
المجموعتین ت. ل 
6 اکتب العناصر التي: 
(۱) لا تنتمي إلى المجموعة َء ولا تنتمي إلى المجموعة ل 
(۲) تنتمي إلى المجموعة ى ولا تنتمي إلى المجموعة ل 
۳( ارسم مُخطط شن لتعرض المجموعات الآتية. واکتب کل عنصر في مکانه المناسب: 
1 المجموعة الشاملة هي اء ب. ج د. هب وء زء ح1 
م = ب ج و ز]. له = (آ.ب ج ده وا 
© س = الأعداد الصحيحة من ۲۰ إلى 1۳٩‏ 
م = (مضاعفات العدد ۰1۶ ںہ = الأعداد الأكبر من العدد ]۲٩‏ 

4 يعرش خط و التقابل اعداة الظلا ب فى اه توت وال من المجموفات 
التالية: ۱ ۱ ۱ ۱ 
المجموعة الشاملة هي: [عدد طلاب أحد الصفوف] . 
ط < ۲ الطلاب الذين فاوخ الكره اناك ةا 
نح [الطلاب الذین تفصلون كرة القدم) 
علما بأنه يوجد ۳۰ طالبّا في الصف. 


8 ما عدد الطلاب في الصف الذین یُفضُلون الکرة الطائرة؟ 

#) كم طاليًا في الصف لا يلعب كرة القدم؟ 57 2 
۵ انسخ طط فن الال .وظال المنطقة التي 

تمثل المجموعة بس ۸ ع. 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۲۵۲0 غمان التعليمية 


الوخده الناسعه. الصنبالیات والمجموعات 


۲ ارسم ۷ نسخ من مُخطط هن المقابل. وظلل المناطق التي تمثل المجموعات الآتية: 


م 


6 ب لاع با تلا ع لاو ع ت 
چ ب دا ع @ ب رع داء) 
@ (ب ناع) ی @ بت با(ع بای 7 


زا ( ت 6۱ ۶) ل (ت ۲۱ ۶) 


¥( صف فيه ۰ طاليًا ۰ طالبًا منهم یُفضلون القصص التاريخيّة و۱۲ طالبًا يُمَضْلون 
0 لاب لا ُتصلون آنا متهم استخیم الخطط قن لتجد عبد 


۲-۹-د صيغة الصفة المميّزة 
لقد تعرفت أنه يمكننا أن نعرض المجموعة في صورة قائمة من العناصر. أو من خلال 
وصفها باستخدام قاعدة (بالکلمات) لیتضح ما ذا كان عنصر ما ينتمي إلى المجموعة 
4 و يكنا نشا وصف المجموعات باستخدام صيغة الصفة المُميّزة حك لون سس 
الصفة المميّزة طريقة لوصف عناصر المجموعة باستخدام الخصائص التي یمتلکها کل 
عنصر. 
مثلا: 

ب = (س:س عدد طبيعي] 

هذا يعني: 

بت 2 [س:س عاد طبيعي] 
ل اي 
المجموعة ب حيث 


هي مجموعة 00 0 


عدد طبيعي 


بمعنی آخر. المجموعةه ن = ۱1 ۲ 1 26 1 


قد تتضمّن صيغة الصفة المميزة للمجموعة قيودًا مختلفة: 
مثلاء س = [س:س حرف من حروف الأبجدية العريية. س حرف علة) 


في هده الحالة. ں = 5 و ئ 
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إليك مثال آخر: 

ج = [عدد صحيح أكبر من صفر وأصغر من 1۲۰ 

تكتب هذه المجموعة في صيغة الصفة المميزة على نحو: 

م = [س:س عدد صحیح» < س < ۰{ 

وتقراً: م هي مجموعة كل قيم س. حيث س عدد صحیح. س أكبر من صفر وأصغر من 
العدد ٠١‏ 

ستساعدك الأمثلة الآتية لتألف الطريقة التي تستخدّم فيها صيغة الصفة المُميّزة وكيفية 
قراءتها. 


اکتب عناصر المجموعة ع» حيث مم = (س: س 3 الاعداد الاولیف ۰ < س < 1 

الحل: 

g‏ = ۰۱۱۶ ۰۱۳ ¥ 11 ثقرأ: "المجموعة مم هي مجموعة کل قيم س» حیث س عدد 
آولی» س أكبر من العدد ٠١‏ وأصغر من العدد ۰۲۰ 
الأعداد الأوّلية الأكبر من العدد ٠١‏ والأصغر من العدد ۲۰ 


١5 ۲ AT هى ل‎ 


اكتب المجموعة الآتية في صيغة الصفة المُميّزة: 
ع = المثلثات القائمة الزاویة) 


بن 


الحل: 
... م = (س:س مثلّث قائم إذا كانت ع مجموعة كل التّثات القائمة الزاويةء فان 
الزاوية] ع هي كل قيم س» حيث س متلث قائم الزاوية. 


كما تلاحظ من المثال الأخیر. قد تدفعك صيغة الصفة المميزة للمجموعة ا إلى 
الكتابة آکثر. ولكن ذلك لا يصح دائمّا . 
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الوخده الناسعه. الصنبالیات والمجموعات 


تمارین ۲-۹ -د 


۱( از كلا سن المسينوضات الاتية باستخدام صيغة الصفة المميّزة: 
6 الأعداد المُربّمة الأصغر من ۱۰۱ 
ب أيام الأسبوع. 
€ الأعداد الصحيحة الأصغر من الصفر. 
5) كل الأعداد الصحيحة الواقعة بين العددّين ۰۲ ۱۰ 
2 أشهر السنة الميلادية التي تتضمّن ۲۰ يومًا. 
۲( اکتپ كلا من المجموعات الآتية مستخدمًا الصفة المميّزة: 
٩‏ (۲ ۲ ۶ هالت ۷ 1۸ 
© (آ.و ي 
© (ع. ب. د.ا.ل.راح. ي» م] 
YT} 6‏ ۰۱۲۰۱۰۰۸۰۱۰۶ ۰۱۱۰۱۶ 1۲۰,۱۸ 
YN} 8‏ ۰۱:۶ ۸ ۰۱۲ 1۳۱۰۱۸ 


۲ اک اند کل محموهة سم اغات ال هه 
© (س:س عدد صحیح, 4۰ < س < 1۵۰ 
© ردس شل تف وغدد اكلام من تارفن متا خاک 
© (س:س من مضاعفات المدد ۱۱۰۳ < س < ۲۳۲ 


4 صف کل مجموعة فیما يلي بالکلمات. واذکر لماذا لا يمكن كتابة جمیع عناصرها: 


و 53 
تكو ن صيغة الصفة المميزة مفيدة 


جا عذدما لا يكون ممكنا ار أ س = | (سء ص): ضن - س + 0 ب 2 ب (س: شن" کی سالب 

جمیع عناصر المجموعة لان 

المجموعة غير منتهية؛ ومثال ۵ إذا كانت ب = (س: س مضاعف من مضاعفات العدد ]ع = (ص:ص مضاعف 
GS EE‏ اك من مُضاعفات العدد 0). اکتب ب © ع مُستخدمًا صيغة الصفة المُميّزة. 

أو كل الأعداد الكاملة الاکبر من 

۱۰.۰ ل( ش - (ص:ص عدد موحب» ص عدد صحيح آصفر من 1۱۸ 


ب = (د:د > ٥‏ ۾ = [س:س < ]٥‏ 
1) اكتب عناصر كل مجموعة فيما يلي: 
(۱) ت ۳۱ 8 (۲) سن" (۳) ت٣‏ ع (4) سم م (0 (ت ۳ ع) 


8 ماذا تمثل المجموعةت نا ٩۶‏ 
#) اکتب عناصر المجموعة فى الجزئية (ب). 
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المُتتالية هي مجموعة من العناصر دوّنت بترتيب 
مَعیّن. مع وجود صيغة تربط بينها. 

الحد هو قيمة (غنصر) في المتتالية. 

إذا كانت رتبة الحد في المتتالية هي الحرف ن. 
يمكن إيجاد قانون للحصول على الحد النوني (الحد 
العام). 

المجموعة هي قائمة أو تجمّع من الأشياء 
(العناصر) التي تتشارك في إحدى الخواص. 
العنصر هو عضو في المجموعة. 

تسمّی المجموعة. التي لا تحتوي على أية عناصر. 
بالمجموعة الخالية (©). 

تحتوي المجموعة الشاملة (ظ) على جميع العناصر 
المُمكنة والمُناسبة في مسألة معيّنة. 

مُتمّمة المجموعة هي العناصر التي تنتمي إلى 
المجموعة الشاملة شولا تنتمي إلى المجموعة. 
يمكن ضمٌ عناصر مجموعتين (دون تکرار). لتشكيل 
اتحاد المجموعتین (ن). 

قسمّی المجموعة التي تحتوي على العناصر 
المُشتركة بين مجموعتین. بتقاطع المجموعتین 
(0). 

تسمّى عناصر المجموعة الجُزئية الموجودة جميعها 
ضمن مجموعة أوسع بالمجموعة الجزئية (2). 
مُخطط فن هو أسلوب تصويري لعرض 
المجموعات. 

تسكن الطلوكة ال تیلست ان 
المحدوعة يضريعة الع ایس 3۳ 


يجب أن تكون قادرًا على: 


استكمال متتالية. 

وصف صيغة لاستكمال متتالية. 

إيجاد الحد النوني (الحد العام) لمتتالية. 
استخدام الحد النوني لإيجاد حدود متتالية ما. 
تحديد إن كان عدد مُعيّن حدًا في متتالية أو لا. 
إنشاء متتاليات من أنماط الأشكال الهندسية. 
إيجاد صيغة لعدد الأشكال المُستخدّمة في متتالية ما. 
وصف مجموعة باستخدام الكلمات. 

إيجاد متمّمة مجموعة. 

إيجاد اتحاد مجموعتین وتقاطعهما. 

تمثيل عناصر مجموعة ما باستخدام مخطط كن. 
حل المسائل باستخدام مُخطط فن. 

وصف مجموعة باستخدام صيغة الصفة المُميّزة. 


الوحدة التاسعة: الفتتالیات والمجموعات 


تمارین نهاية الوحدة 
0 © إذا كان الحد العام لمتتالية هو ٣ن‏ - ١ء‏ اكتب آول عشرة حدود فیها. 
@ إذا كان الحد العام لمُتتالية آخری هو "ان - ۰۲ اکتب أوّل عشرة حدود فیها . 
© اکنب الحدود المَشترکة بين المُتتاليتين فى الجزئیتین أب 
3 اكتب الحد العام للمُتتالية الجديدة التي ظهرت في الجزئيّة ج. 
") © الحدود الخمسة الأولى في متتالية هي: ۰٩‏ ۰۱۰ ۰۱۶ ۰۱۸ ۰۲۲ اكتب حدّها العام. 
© إذا كان الحد لمتتالية أخرى هو ان + ۰۱۲ اكتب أوّل خمسة حدود فيها. 
4 هل يوجد حدود مُشتركة بين المُتتاليتين في الجُزئيّتين آء ب. كيف تمسر ذلك؟ 


*) إذا كان الحد العام في متتالية هو دن - ۲ 
اكتب أوّل أربعة حدود في المتتالية. 

۶ فيما يلي أوّل أربعة حدود في متتالية أخرى: 
ل ع ۲ ۰ ۰۷ ١١‏ 
اكتب الحد العام لهذه المتتالية. 


6 انسخ مُخطط شن. وظلّل المنطقة المطلوبة في كلّ ممّا يلي: 


أ س 8 ص 


/ 


الات اب 


3 


*) انسخ مُخطط فن. وظلل المنطقة المطلوبة في كل ممّا يلي: 


م هت 
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ا 

الاتحاد 150الا: مجموعة كل العناصر الموجودة فى 
مجموعتين أو آکثر. يُستخدم الرمز دا للدلالة على 
الاتحاد . (ص ۲۵۱) 


الأ /اللأسس 1001665 ۱806: كلمة آخری للقوی: وتعنی 


عدد المزات التي يتم فيها ضرب الأساس في نفسه. 

(صن ۱۴ 

الأساس 8356: العدد المضروب في سه عة أن وهنا 
للاس. (ص ۸۶) 


الأعداد المُوجّهة 0۵۳۵۵۲5 01۳۵6100: الأعداد التي لها 
اتجاهات: عندما یکون آحد الاتجاهین موجبًاء يكون الاتجاة 
المعاکس له سالبًا. و ۶ س هو عدد مُوجّه. (ص ره 
الانسحاب ۲۲۵05۱2000 : حركة الشكل الأصلي مساقة 
م وباتجاه مُحدّد. علی طول خط مستقیم. (ص ۲۲۲) 
الانعکاس ۳6۵]1661100: صورة مرآة للشکل. بحيث تبعد 
النقاط الواقعة على الشکل الأصلي وصورها المسافة 
نفسها عن محور الانعکاس. (ص ۲۱۶) 

و 

البسط Numerator‏ : العدد العُلوي في الكسر. (ص )٤١‏ 


مه 


تب 

التحليل إلى عوامل 1361017156/1364011536100: إعادة كتابة 
العبارة الجبرية باستخدام الأقواس. (ص ۱۶۸) 

التحویل الهندسي ۲۲۵۳95۲0۲۳۵00 : تغیّر في موقع وآبعاد 
نقطة آو مستقیم أو شکل. باتباع قاعدة مُعطاة. (ص ۲۱۳) 
التعامد ی Per pen‏ : عندما یتقاطع سل آو 
مستقیمان ویشکلان زاوية قائمة. فان كلا منهما یکون 
مُتعامدًا مع الآخر. (ص 58) 

التعويض 05141604100ئا5: استبدال حرف بعدد في صيغة أو 


عبارة جبرية. (ص ۷۰) 


التقاطع 0 في المجموعات. هو مجموعة 
العناصر المشترّكة بين مجموعتین أو آکثر. پستخدم 
الرمز ۲۱ للدلالة على التقاطع. في الجبر. هو نقطة التقاء 
مستقیمین. (ص ۲۵۱) 

التقدیر Estimate‏ ول تاره تقريبي لعملية حسابية تم م ایجاد 
ناتجها باستخدام القيّم التقريبية. (ص ۱۳۶) 

التکبیر ۴0۱۵۲96۳0606: حركة الشکل الأصلي بحیث تبقی 
نسبة الأضلاع المتناظرة نفسها. ولکن أطوال الأضلاع 
تتزايد أو تتناقص, وينتج تشابه الشكل الأصلي مع صورته. 
(ص ۲۱۳) 

التماثل 5۷۳0۳0660۷: الحصول على الشکل نفسه بموقع 
مختلف» ما من خلال الانعکاس حول محور. أو الدوران 
حول نقطة. (ص ۲۰۰) 

التماثل حول محور 5۷۲۱۲۱۵۲۲۷ of‏ ineا:‏ مستقیم یقسم 
شكل ثنائي الأبعاد ليتطابق أحد النصفين تمامًا مع النصف 
الآخر. (ص )٠١١‏ 

التماقل حول مستوی ۷ Plane‏ اه مستو 
يقسم مَجِسّمًا ثلاث الأبعاد ليتطابق أحد النصفين اا 
مع النصف الآخر. (ص ۲۱۰) 

التماثل الدوراني Rotational symmetry‏ : التماثل بدوران 
الشكل حول نقطة ثابتة. بحيث يتطابق مع نفسه تمامًا في 
عدّة مواقع خلال الدوران. (ص ۲۱۲) 

التوازي ا116ه:ة5: توازي مستقیمّین يعني أنهما لا یتقاطعان 
أبدًا. وتكون المسافة الأقصر بين مُستقيمَين متوازيّين هي 
نفسها دائمًا. (ص 58) 


3 


لب 

الثابت 60051206: هو الحد الوارد فى المعادلة الخطيّة, 
وهو عبارة عن عدد. ويشير بيانيا إلى الجزء المقطوع من 
محور الصادات . (ص ۸۸( 


3 

الجبر ۵۱960۳2: استخدام الحروف والرموز الأخرى 
لكتابة معلومات رياضيّة. (ص 15) 

الجذرالتربيعي ۲۵06 ©50|0031: الجذر التربيعي لعدد هو 
العدد الذي تمّ ضربه في نفسه للحصول على مُربّع العدد . 
(ص ۲۰) 

الجذر التكعيبي ۲۵۵0۶ 06۷06 : الجذر التكعيبي لعدد هو 
العدد الذي تمّ ضربه في نفسه ثم ضرب الناتج في العدد 
الأصلي مرّة آخری للحصول على مُكعّب العدد . (ص ۲۱) 
الجزء المقطوع من المحور السيني ۱6-1066۲6606: النقطة 
التي یقطع فیها مستقیم أو منحنی المحور السيني. 

)١55 (ص‎ 

الجزء المقطوع من المحور الصادي ۷-1۳66۲66۵0۶: النقطة 
التي یقطع فیها مستقیم المحور الصادي. ويساوي الحد 
الثابت في المعادلة. (ص ۱۸۸) 


ع 

الحد ۲6۲۳: جزء من العبارة الجبرية أو الأعداد والحروف 
والأشياء المنفردة في المُتتالية. (ص ۷۰) 

الحد الأدنى 00۷۳۴0 /هالاها: أصغر قيمة حقيقية يمكن 

أذ حطيل إلبها سو ها ١‏ محسي درحة الددة ال مظان 

(ص ۱۳۱) 

الحد الأعلى 00۷00 /©006لا: أكبر قيمة حقيقية يمكن أن 
یصل إليها عدد ما (بحسب درجة الدقّة التعطاة). (ص 
۳۹( 

الحد النوني / الحد العام ۲۷۵ :nth term‏ هو القاعدة التي 
تعطي کل حدٌ بحسب زتبته. (ص ۲۶۱) 

د 

الدائرة 01۲016: مجموعة من النقاط المستوية التي تبعد 
مسافة واحدة (نصف القطر) عن نقطة ثابتة معطاة 
(المركز): (ص )٩1‏ 

الدوران ۳00۵100: حركة الشکل. دائرئًا. حول نقطة ثابتة 


بزاوية دوران معلومه. (ص 1۲۳( 


الدورة الكاملة 66۷0۵۱۵۸۵۳0: دورة فياسها ۲۳۱۰ (ص 15) 


ر 

رتبة التماثل الدوراني Order of rotational symmetry‏ : 
عدد مرّات تطایّق الشکل مع نفسه خلال دورة كاملة. 

(ص ۲۰۷) 

الرمز 5۷۳۳0۱: طريقة مُختصرّة لكتابة المعلومات 
الرياضية مثل (<) الذي يعني المساواة. (ص ۱۷) 

ل 

الزاوية ©او0ه: تتشكل الزاوية عند اتّحاد شعاعين أو 
خطيّن مُستقیمّین في نقطة واحدة. (ص ۹۸) 

الزوايتان المتبادلتان هاوه ٤۵٣6۲٤اA:‏ زاويتان 
یناوتان كن كان عندها بقاع كاطع ین میتی 
متوازیین وتقعان على جهتين مختلفتين من القاطع ومن 
المستقيمّين المتوازيّين. (ص )٠١5‏ 

الزاويتان المتحالفتان angles‏ 0-۲ : زاويتان 
تتشكلان عندما ينطع قاط حسایی ی ی 
تكون الزاويتان المتحالفتان متكاملتين (مجموع قياسّيهما 
)٠‏ وتقعان في جهة واحدة من القاطع. (ص )٠١1‏ 
الزاویتان المتناظرتان Corresponding angles‏ : زاویتان 
متساویتان في القیاس تتشکلان عندما یقطع قاطع خطین 
مستقيمّين متوازیین وتقعان على نفس الجهة من المستقيم 
القاطع ومن المستقیمّین المتوازيين. كذلك تظهر الزوايا 
المُتناظرة في المُثلثات المُتطابقة والمُتشابهة والأشكال 
مْتشابهة. (ص ة٠‏ ` ۱ 

الزاویتان المتقابلتان بالرآس Vertically oppsite angles‏ : 
زاويتان ا في القیاس. تتشکلان عندما یتقاطع 
خطان مُستقيمان وهما مشتركتان في الرأس والضلعين, 
وتكونان مُتقابلتَين في الاتجاه. (ص ۱۰۶) 

الزاوية الحادة 309016 ماناءA:‏ زاوية قياسها °۰ < س < °۹۰ 
( ص 55) 

الزاوية الخارجية اوه 56۲10۲: الزاوية التي تتشکل 


من ضلع في مُضلع وامتداد ضلع مجاور له. (ص ۱۱۸) 
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الزاوية الداخلية 20916 هن٣6"‏ ا: زاوية داخل مُضلم. 
(ص ۱۱۸) 

الزاوية القائمة ©2001 4طو1!: زاوية فیاسها °۹۰ بالضبط. 
(ص 05) 

الزاوية المُحيطية »اوم ۱096۲1060: زاوية رآسها یقع 
علق محيظ الداقرة: (ضن 5ة) 

الزاوية المركزية 20916 660۵۵۱: زاوية رأسها يقع على 
مرکز الدائرة. (ص م 

الزاوية المستقيمة 20916 ۹۲۵19۳01: زاوية فیاسها ٩۱۸۰‏ 
(ص )٩٩‏ 

الزاوية المُنعكسة 30916 *86116: زاوية قیاسها ۶۱۸۰ < 
س < ۳۰۰" (ص )۹٩۹‏ 

الزاوية المنفرجة eاوan :btuse‏ زاوية قیاسها °۹۰ < 
سک( ص 
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س 
الشكل الرياعي |0130113]618 : مضا له أربعة أضلاع. 
(ص ۱۲۲) 

ص 

الصورة 1396: الموقع الجديد لنقطة أو شكل هندسي 
بعد تتفین تحويل هندسي. (ص ۲۱۳) 

الصيغة ۴0۳۳۷۱۵: قاعدة عامة تربط بين المتغيّرات جبريًا 
(مثل كيفية إيجاد مساحة شکل هندسي). (ص ۷۰) 

صيغة الصفة الممیْزة 50426100 0۷1106۲ 5©4: طريقة 
لوصف عناصر المجموعة باستخدام الخصائص التي 
یمتلکها كل عنصّر. دون الاضطرار إلى ذکرها جميعًا. 

(ص ۲۵۷) 

الصيغة العلمية 001۵100 9601601616 : طريقة قصيرة 
للتعبیر عن الأعداد الصفيرة جدًا والکبيرة جدّا. (ص ۵۶) 


3 


العامل ۳3600۲: عدد يقسم عددًا آخر بدون باق. (ص ۱۱) 
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العامل الأؤلي Prime factor‏ : عدد اولي يقبل القسمة على 
عدد آخر بدون باق. (ص ۲۰) 

العامل المشترك ۲2610۳۲ 6001010017 : حدٌ یمکن قسمة 
حدّین أو آکثر عليه بدون باق. (ص ۱:۸) 

العبارة ۴۳۵۲۵8500: هي و من الحدود المُرتبطة 
باشارات العملیات الحسابية. (ص ۷۰) 

العدد الأوّلي ۲ :Prime‏ عدد کامل آکبر من ۰۱ وله 
عاملان فقط: العدد نفسه و ۱ (ص ۱۱) 

العدد الحقيقي 0۵۳۵۵۲ اR6۵:‏ تشمل الأعداد الحقيقيّة 
الأعداد النسبية والأعداد غير النسبية. (ص ۱۰) 

العدد الصحيح ۲ تشمل الأعداد الصحيحة الأعداد 
الكاملة الموجبة والسالبة والصفر. (ص ۱۱) 

العدد الطبيعي ۲ ۱۱2۲۵۱ : الأعداد الطبيعية هي 
الأعداد الکاملة من ۱ إلى ما لا نهاية. (ص ۱۰) 

العدد العشري الدوري Recurring decimal‏ : 39 عشري 
یستمر فيه أي جزء من الجزء العشري دون توقف. ولکن 
يكرر نفسه بفترات مُنتظمة. (ص 1۲) 

العدد العشري المنتهي 1erminating decimal‏ : عدد 
عشري لا يستمر فيه آي جزء من الجزء العشريء بل 
یتوقف. (ص 1۳) 

العدد غير الأوَلي 0۷۳۵6۲5 ©601700511: عدد صحیح 
له أكثر من عاملین أي أن له آکثر من العاملین ۱ ونفسه. 
(ص )١١‏ 

العدد الكسري ۲ :Mixed‏ عدد يتضمّن جزءًا کاملا 
وجزءا کسریّا. (ص 0؛) 

العدد النسبي ۱۷۳۱۵۵۲ ۳۵110081: عدد یمکن التعبیر عنه 
في صورة کسر. بسطه ومقامه عددان صحیحان. ومقامه 
لا يساوي الصفر. (ص 1۲) 

العنصر ۸۲٠۳٠ا۴:‏ عضو في المجموعة. (ص ۲۰۸) 
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ف 

فك الأقواس ۵0205100 /300م]: ضرب كل عدد أو 
مُتغيّر خارج القوسّين في جميع الحدود داخل القوسّين. 
ھن 


مھ 


و 

قانون الحد إلى الحد ۲۷1۶ ۲6۲۳-۵۵0-16۲۲ : قانون يُعطي 
الحد التالي في المتتالية. (ص ۲۶۰) 

القطاع :5©6610: جزء من الدائرة ر بنصفي ترام 
والقوس المحصور بينهما. (ص 51) 

القطر 01۳٠٠١‏ : قطعة مستقيمة يقع طرفاها على محيط 
الدائرة وتمر بمركز الدائرة. (ص )٩۱‏ 

القطعة الصغرى 560176104 1001الاا: جزء من الدائرة يقع 
بين وتر وقوس في الدائرة قياسه أصغر من نصف الدائرة. 
(ص )٩1‏ 

القطعة الكبرى 560176104 1/13[91: جزء من الدائرة يقع 
بين وتر وقوس في الدائرة قياسه أكبر من نصف الدائرة. 
(ص 01) 

القطعة المستقيمة 569۳0606 ۱06: الجزء من المستقيم 
الذي يصل بين نقطتین عليه. (ص ۱۹۹) 

القوى 500/605 : تعبير آخر عن "الأسٌ' يعني عدد المرّات 
التي يتم فيها ضرب الأساس في نفسه. (ص ۸۶) 

القوس ۵۲۶: جزء من محيط الدائرة. (ص )٩۱‏ 

َك 

الکسر 21366100 : هو جزء من الكل. (ص ۶۳) 

الكسر الاعتيادي 5366100 /31وانالا: كسر بسطه أصغر 
من مقامه. (ص ۶۳) 

الكسر غير الاعتيادي 1۲261100 /11001006: كسر بسطه 
أكبر من مقامه أو يساويه. (ص ۳+) 

الکسر في أبسط صورة 50117 5۱۳۵۱651 in‏ 1364160 : كسر 
مکافی حيث لا يوجد بين البسط والمقام عامل مشترك 


الكسر المكافيٌ Equivalent fraction‏ : هن كف ككل عند 
ضرب أو قسمة البسط والمقام لكسر ما على عدد (غير 
الضفر): (صن 3۷ 

م 

المُثْدّثْ Triangle‏ : مضلع له ثلاثة أضلاع. (ص ۱۱۷) 
المجموعة :56: هي قائمة أو تجمّع من الأشياء التي 
تتشارك في إحدى الخصائص. (ص ۲:۸) 

المحميضة الخزكية اوه ناگ مجموها تارهاع رة 
في مجموعة أخرى (أكبر عادة). (ص ١50؟)‏ 

المجموعة الخالية 566 ۴۶۱۳۵۵۷: المجموعة التي لا تحتوي 
على عناضر. (ضن ۲۶۸) 

المجموعة الشاملة 564 ۱[0:۷۵۲52۱: المجموعة التي تحتوي 
على جمیع عناصر المجموعات المعطاة. (ص ۲۵۰) 
المجموعة المَتمّمة 1 هي مجموعة جميع 
العناصر التي تنتمي إلى المجموعة الشاملة, ولا تنتمي إلى 
المجموعة المعطاة. (ص ۲۵۱) 

المتباينة :Inequality‏ عدم تساو بين مقدارین. مثل س > 
7 (ص ۱۷۲) 

المتتالية ©©0هدان56 : قائمة لظ من الأعداد أو الحروف 
أو الأشياء التي دونت بترتيب مَعیّن. مع وجود روابط بينها. 
(ص ۲+۰) 

المتحه :Vector‏ كمية لها اتاد وطول. (ص ۲۲۲) 
المُتغيّر ۷۵۲1۵0۱6: حرف في الصيغة أو المُعادلة له قيّم 
مختلفة. (ص ۷۰) 

المُتماثل اetricaمmmصSy:‏ شكل له خاصية التماثل. 

(رص ۲۰۱) 

محور التماشل Axis of symmetry‏ : مستقيم یقسم شکل 
نان الأبعاد إلى نصمّین أو عصا في مُجِسّم يدور حولها 
ويظهر بنفس المظهر عند نقاط مختلفة خلال دورانه. 
(ص ۲۱۲) 
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تفلك فن 013691317 (اداعلا: طريقة صورية لعرض عناصر 
المجموعات باستخدام الدوائر (أو المنحتيات المُغلقة) 
المُتداخلة. (ص ۲۵۶) 

مربع العدد 800276: ناتج ضرب عدد في نفسه. (ص ۲۱) 
مرکز الدوران ۲۵۸۵۸۱00 0۲ C۸٤١۴‏ : نقطة ثابتة يدور حولها 
شکل شان الأبعاد. ویظهر الشکل نفسه بمواقع مختلفة. 
(ص ۲۰۷) 

المستقیم ۱106: خط مستقیم یمتذ إلى ما لا نهاية من 
كلا الاتجاهین. (ص ۹۸) 

المضاعف م۰0۵۱ ناتج ضرب عدد في عدد صحیح 
ديحو ۱۱۵ 

المُضلّع 0 شکل مساو ماق له ثلاثة أضلاع أو 
آکثر. كلها مستقيمة. (ص ۱۳۵( 

اكا المنتظم Regular polygon‏ : مُضلع جميع 
أضلاعه متساوية في الطول وجميع زواياه متساوية في 
القياس. (ص ۱۲۵) 

المُضلّع غير المنتظم 00۱۷90۳۱ Irregular‏ ا أضلاعه 
وزواياه غير متساوية في القياس. (ص ۱۲۷) 

المُعادلات الآنية Simultaneous equations‏ : معادلتان 

أو عدّة مُعادلات لها حلول تصمٌ في كل منها. (ص )١17١‏ 
المعادلة ۴0۳۵100: جملة رياضية تمن إشارة (<). 
(ص ۱۱۸) 

المُعادّلة الخطيّة 34150ل0» ۱62۲: مُعادّلة یکون فیها 
المتغيّر يساوي ١‏ (ص ۱۵۵) 

معادلة المستقيم :Eduation of a line‏ صيغة تبشن العلاقة 
بين الاحدائي الصادي والإحداثي السيني لجمیع النقاط 
الواقعة على المستقیم. (ص ۱۸۰) 

المُعامل 000۴8101604: في الحدّ الذي يحتوي على 

اأعداد رت راس يكون المُعامل هو العدد المضروب في 
المُتغيّرات. (ص )۸٦‏ ۱ 

المقام :Denominator‏ العدد السُفلي في الکسر. (ص ۶۳) 
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المقام المشترّك Common denominator‏ : قيمة م مشترکة 
يتم تحويل مقام کسرین أو أكثر الیها. وتستخدّم في جمع 
الكسور وطرحها. (ص 44) 

المقلوب ا0:063م5©61: الكسر الناتج عن تبديل البسط 
والمقام في الکسر. بوضع البسط في المقام والمقام في 
البسط. (ص ۶۳) 

مَكعّب العدد 06ا0: ناتج ضرب عدد في نفسه. ثم ضرب 
الناتج في العدد الأصلي مرة آخری. (ص ۲۱) 

المماس ۲209606: مستقیم يمس الدائرة في نقطة واحدة 
فقط. (ص )٩۱‏ 

مَُنصّف الزاوية ۲ : مستقيم یقسم الزاوية إلى 
نصفين مُتساويّين في القياس. (ص ۱۱۰) 

المّیل ۵۳201606: انحدار المُستقيم» وهو النسبة بين التغيّر 
فى الإحداقي الصادي إلى التغيّر في الاحداشي السيني 
لمُستقيم ما. (ص ۱۸۵) 

ن 

النسبة المئويّة ©67660429: هي كسر مقامه العدد ۰ 
(ص ۵۰) 

نصف القطر 105أ230!: قطعة مستقيمة طرفاها مركز 
الدائرة ونقطة على مُحيط الدائرة. (ص 55) 

نقطة المُنتّصف ۱/100010۶: النقطة التي تقع في مُنتصف 
المسافة تمامًا بين طرفي القطعة المستقيمة. (ص ۲۰۰) 
و 

الوتر 60۳۵: قطعة مستقيمة يقع طرفاها على محيط 
الدائرة. (ص 55) 


شكر وتقدير 


يتوجه المؤلفون والناشرون بالشكر الجزيل إلى جميع من منحهم حقوق استخدام مصادرهم أو 
مراجعهم. وبالرغم من رغبتهم فى الإعراب عن تقديرهم لكل جهد تم بذله. وذكر کل مصدر تم 
استخدامه لإنجاز هذا العملء إلا أنه يستحيل ذكرها وحصرها جميعًا. وفي حال إغفالهم لأي 
مصدر أو مرجع فإنه يسرهم ذكره في النسخ القادمة من هذا الكتاب. 
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الرياضيات 


كتاب الطالب 


يزخر كتاب الطالب بالعديد من الموضوعات مع شرع واضح وسهل 

لكل المفاهیم المتضمنة في هذه الموضوعات, تليها تمارين 

تطبيقية لاختبار مدى فهم الطالب وللسماح له بتعزيز وممارسة 

المهارات الرياضية المطلوبة. 

يتضمن كتاب الطالب: 

* أقسام تذكر للمعرفة السابقة والتحقق من التعلم السابق 

* تمارين في نهاية كل موضوع لتعزيز الفهم. 

* أسئلة في نهاية كل وحدة من شأنها تأهيل الطلاب لخوض 
الاختبارات. 

* قاموس للمصطلحات يرد في آخر الكتاب. 

* تمارين ومسائل عامة تتناول جمیع الموضوعات التي تم 
E‏ 

* إرشادات لمساعدة الطلاب على حل التمارین, بما في ذلك الأمثلة 
المحلولة والملاحظات المفيدة. 


يشمل منهج الریاضیات للصف التاسع من هذه السلسلة: 


ل لاما 
- دلیل الةم 
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